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Предл.arаеl\1 отметить Itачество материа.лов, а

также первой оБЛОЖЮI по пятибалльной енс"

теме. А чтобы i\fыI З "IИваш возраСТt сдe.t аi'f-_
те ПО1\tеть.-у в соответствующей rpафе

до 12 лет.

12 - 14 лет.
.

больше 14 лет.

.

.Юный техник. J 2004 r. . 1
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в «(ЮТ) N 8 за 003 z. ы

обещали рассказ ть о втором

туре кокхурса, к,оторыи

собирались провести в Сан,кт-

Петербурzе - хол,ыбел

pOCCuиCKOZ.O флота.

Публикуем репортаж н,аших

сnечиал,ьн.ых корреспокден,тов
Юрия АНТОНОВА и

Станислава 8иrУНЕНКО об
этом зн,амекательком

событии.

Юнrа Коля Демидов из ТyJlЫ.

з с

СанКТ-Петербурr встретил нас традиционным питерс-
ким радушием. Приезжих разместил в своих кубриках-
общежитиях Морской корпус Петра Великоrо, он же

-

Военно-морской институт. Некоrда это учебное заведе-
ние со славными вековыми традициями звалось Выс-
шим военно-морским училищем, а еще раньше

-

ка-

детским корпусом, курс обучения в котором проходили
мноrие знаменитые мореплаватели и флотоводцы, име-

на которых есть во всех энциклопедиях.

Например, напротив rлавноrо входа в здание, на набе-
режной лейтенанта Шмидта, высится БРОНЗ0ВЫ

u

памят-

ник И.Ф. Крузенштерну - человеку, под командовани-
ем KOTOPOro русские моряки на кораблях «HeBa и .На-

2



КУРЬЕР ..IOT.

деждаt 200 лет ТО у назад впервые обоШЛИ' земной шар.
Это путешествие, кстати подробно ОПIIСал в своем

СОЧlfнении участник конкурса из r. Коломны Иван Фай-

КИИ. И ему было приятно увидеть собственными rлаЗ8-

ми пятник человеку, о котором он был столько на-

слышан.

Ну а вы можете прочесть об этом путешествии, на-

пример, в увлекательной книrе друrа и соратника Ива-

на Крузенштерва - капитан-лейтенанта Ю.Ф. Лисянс-

KOro, не только образно описавшеro происходивmие со-

бытия, но и со твенноручно выполнившеrо для кн rи

множесТВО карт и рисунков.

Еще об одном знаменитом воспитаннике бывmеro ка-

детскоrо корпуса напоминает мемориальная доска на

стене. Соrласпо ей получается, что, возможно, здесь же,

rде мы жили, обитал некоrда и знаменитЫЙ на весь мир

художник-моряк В.В. Верещarин.
Так что не случайно, получается, мноrие участники

иamеrо конкурса оказались не только хорошими знато-

ками истории флота, но и отличными рисовальщикамl1.
Такие умения тоже в

традициях наших

ориков.
А судя по оrpомно-

му залу для балов,

-

-

Носовав часть

реисера . рора..
На передве. план -

знаменитая пушка.

,.
I · I

..

А так крейсер
ЬПJIJJДИТ с бер ra
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собор.
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храма
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Наши

конкурсанты
вПетропаВЛОВСRОМ
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наши '"\fоряки любили И

умели прекрасно танце-
вать. И с rалантными, уч-
ТИВЫМИ кавалерами с удо-
вольствием вальсировали
воспитанницы располаrав-
mеrося по соседству Елиза-

ветинскоrо института.
В общем теперь вы по-

,

,

1'- -=

"

"

..

u

нимаете, почему впервыи
вечер в двух кубриках -

юношеском и девичьем,

ведь в нашем конкурсе на-

равне принимали участие
представители обоих по-

лов
- было столько лири-

ческих разrоворов.



с

Знакомство с историей продолжалось и на следуюЩИЙ
день На автобусах, любезно предоставленных наШИ1\1И

хозяевами, все 37 участников BTOPOro этапа нашеrо КОН-

курса, приех8ВШИХ из разныIx концов России отпраВli-
лись на первую экскурсию.

Корабль-музей «Аврора широко известен не 'l'олъко

жителям нашей страны. На ero борту побывали в общей
сложности представители 160 стран мира. Мы, напри-
мер, оказались на корабле в одно время с японской и

u

немецкои делеrациями, тоже знакомивmимися с неко-
U u v

торыми мо!' ентами непростои истории как всеи пашеи

страны, так и caмoro корабля.
Приезжали сюда и наши первые космонавты. Свиде--

тельство тому
- большая фотоrрафия, запечатлевшая

Ю.А. rаrарина, r.c. Титова -и друrих космонавтов из

первоrо отряда вместе с бывшим комиссаром ((Авроры))
А.В. Белышевым. А один ИЗ моряков

- ВалерИЙ Рож-
u u

дественскии, о котором речь поидет ниже, и сам слетал

в космос.

Потом мы посетили знаменитую Петропавловскую
u

крепость, откуда на всю OKPyry слышен rpoxoT оруди:и-
Horo выстрела, отмечающеrо полдень. УвидеЛIi мы и

ПетропаВЛОВСRИЙ собор, и равелин, в котором сидеЛli
ЗНfu"iенитые узники...

Вернувшись на свою базу и передохнув иемноrо после
v

_

экскурсии, вечеРОl\ ;r., ы занялись делом, ради ROToporo,
собственно и собрались здесь. Участники BToporo этапа

конкурса получили задания с 12 вопросами, на которые
должны были ответить в течение часа.

Таким образом проверялось уже не умение пользо-

ваться теми или иными источникам а собственная

эрудиция участников конкурса. К нашему удивлению и

удовольствию с заданием справились все, начиная с са-

Moro младшеrо участника конкурса
- 8-летнеrо ДИМЫ

Зорина из подмосковноrо rорода Ступино. За это он был
отмечен специальным призом.

'Однако чтобы вы не подумали, что задание было че-

ресчур леrким, добавим, забеrая несколько вперед: за-

ветные 60 баллов - максимально возможной оценки -

5



Внутри отсека подлодки.

не получил никто. Нан-

болыпее количество -- 46
очков - набрал l1-класс-
ник Максим Николаев из

Великоrо Новrорода.

с ""0 I

О ае '---ся

\

Впрочем, как уже сказа-

но, мы забежали вперед.
Участники конкурса, вы-

полнив задание, улеrлись

спать, чтобы завтра с новы-

ми силами отправиться на

новые ЭКСКУРСIIИ. А жюри
стало проверятъ ответы и

подсчитывать количество

набранных баллов.
Работа эта тоже оказа-

Торпедный аппарат.
Через ero трубу курсанты учатся
выбираться JIЗ подлодки.

лась не из леrких. Так что жюри справилосъ с ней лишь
к окончанию нашеrо пребывания в Санкт-Петербурrе. И
об итоrах мы расскажем в следующей rлаве.

Пока же все шло своим чередом. А именно, мы про-
должали свое знакомство с rородом и историей флота.
На сей раз наш путь лежал в Центральный военна-ис-

u u u

торическии музеи, которыи ныне занимает знамени"

тое здание бывшей Биржи, известное на весь мир сво-

ими ростральными колоннами.

Попав внутрь, мы

своими rлазами увиде-
ли то судно, с KOToporo

РаБОЧllЙ момент конкурса.



u

по существу началась история COBpeMeHHoro россииско-
ro флота - знаменитый ботик Петра 1. Окруженный со

всех сторон моделями судов, он и сам кажется БОJIЪШОII

моделью. Но нет, именно на этом суденышке 6УДУЩJ й

российский император получил первые навыки кораб-
левождения, учился азам MopCKoro дела.

Кстати, о моделях. Оказывается, в петровские време-
на одновременно с настоящим судном, даже опережая
ero строительство, те же мастера строили сначала ero

уменьшенную копию, чтобы в натуре проверитъ пра-
вильность расчетов кораблестроителей. Ведь теория су-

достроения тоrда еще только развивалась, так что

ошибки при проектировании судов случались. И исто-

рия знает случаи, коrда спущенные на воду суда тут же

переворачивалисъ или попросту тонули. Наши мастера,

блаrодаря моделированию, таких конфузов блаrополуч"
но избежали.

Еще одно удивительное изобретение наших '1аете-

ров
-

деревянная или, точнее, композитная броня.
Именно такую защиту имела подводная часть броне-
носца .Петр Великий. Стальная плита ТОЛЩИНОЙ
З05 мм скрепляласъ с дубовой .подушкой толщиной
ззо мм болтами диаметром около 100 мм и ДЛИНОЙ
почти в 80 см. Это не только обеспечивало повышен-

ную плавучесть корабля, но и хорошую ero живу-
честь. Дубовая подкладка помоrала броне амортизи-

ровать удары снарядов.

Выйдя из музея, мы переправились через Неву и от-

правились в Адмиралтейство знакомиться с последними

новинками cOBpeMeHHoro флота.
Мало кто, наверное, знает, что ныне в этом знаме-

нитом здании находится Военно-морской инженер-
НЫЙ институт. А о том, что раньше размещалось в этих

стенах, и о сеrодняшнем дне одной из кафедр институ-
та нам рассказал доцент кафедры водолазной подrотов-
ки и судоподъема A.r. Киреев.
Началось все опять-таки с Петра Великоrо. Создавая

свой флот, он заботился не только о подrотовке rpaMOT-
Hыx судоводителей и флотоводцев, но и о создании соо.

ственной инженернои службы, способной корабли про-

ектировать, строить и ремонтировать.



Довести до конца свой замысел о создании школы

мастеров корабельной архитектуры Петр не успел, и

открытие училища корабелов было отложено на 95 лет.

ЛIIШЬ в 1 798 roду в достраивавшемся здании Адмирал-
u

TelICTBa появились первые ученики.
И хотя их досыта кормили, одевали и обували, что

само по себе было крупным достижением той поры
(вспомните хотя бы, как бедствовал М.В. Ломоносов),
жизнь воспитанников Адмиралтейства нельзя было на-

звать леrкой. Вставали они с рассветом и тут же поки-

дали свои спальни. Отзанимавшись положенные часы

в классах, они выходили в коридор или ВО двор, rде и

ДОЛЖНЫ были заниматься самоподrотовкои. Но ЗИМОЙ

во дворе холодно, а коридоры хотя сами по себе доста-
точно длинные и широкие, но освещались они Bcero.

H8Bcero четырьмя коптилками каждый. Так что чи.

тать-писать в полутьме и толкотне было весьма затруд-
нительно - больше приходилось надеяться на соб-

ственную память, схватывать все, что называется, на

лету. Наверное, к тому и

стремились учителя воспи-

танников. На верфи, а тем

более в море некоrда будет
в конспекты да учебники
зarлядыватъ.

Андрей rеорrиевич Кире-
ев показал нам современ-

u u

ныи спасательныи костюм

подводников, рассказал о

способах подъема затонув-
ших судов, показал, rде

тренируются будущие под-

водники-спасатели.

Прыrать в rлубоковод-
ный бассейн без специаль-

.

,
.

h

в Петропав''!ОВСКОЙ крепости
мы пози КО съ

С инопланетянином.
.

'"



Horo снаряжения и rидрокостюмов мы не стали, а вот

по полнометражному макету одноrо из отсеков подлод-
ки полазали вдосталь. И поняли на собственных синя-

ках и ссадинах, что обучение курсантам дается непрос-
то. А ведь им приходится действовать не только при

u' u

свете, но и в полнои темноте
-

кто знает, какои ока-

жется обстановка на реально терпящей бедствие подлод-
ке? А спасатель обязан rpaMoTHO действовать в любых

условиях.
Кстати сказать, отменная выучка, прио6ретенная в

стенах Адмиралтейства, оказалась полезной не только в

морях-океанах, но и В... космосе. Во всяком случае
U u

. первыи водолаз среди космонавтов и пе,РВЫИ космо-

навт среди водолазов Валерий Рождественский HeKor-

да учился именно в этих стенах.

.r 0.51, "0

Хотя дни Hamero пребывания в CaHRt-Петербурrе ка-
u

зались нескончаемо длинными, вмещали каждыи мно-

жество событий, пролетели они молниеносно. Пора
было подводить итоrи.

Приза за уникальность своих работ был удостоен

Александр Шадрин из далекой Якутии. Человек, жи-

вущий в селе Майя, что в часе езды от Якутска, в 1000
км от ближайшеrо - OxoTcKoro моря, оказался не

только отличным рисовальщиком, хорошим знатоком

истории флота, но еще и отменным компьютерщиком,
u

знатоком пяти языков и владельцем персональнои...

подлодки. Правда, уместилась она в обыкновенной

литровой бутылке. Но это и хорошо: Саша cMor при-
везти свою субмарину в Петербурr и продемонстриро-
вать всем нам.

Таким же призом был отмечен и руководитель уни-
...

кальноrо, единственноrо в своем роде не только в нашеи

стране, но И, возможно, во всем мире класса юных лоц-
манов А.И. Сенотрусов из поселка Лебяжье Ленинrрад-
екой области. Этот поселок образовался на месте HeKor-

да существовавшей Лоцманской слободы, испокон века

дававшей Балтийскому флоту отменных судоводителей.
Подробнее о делах ребят и их руководителя мы расска-

9



жем в ОДНОМ из будущих номеров журнала. Пока же

лишь отметим, что Александр Иванович - один из не-

мноrих, кто имеет боевые ранения и Harpaдbl, получен-
...

ные в мирное время за выполнение спецзадании коман-

дования. Такое вот боевое прошлое у ныешнеrоo мирно-

ro лоцмана.

Кроме уже упомянутоrо М. Николаева, специальные

призы за первые места в своих возрастныr.. rруппах по-

лучили rеорrий EropoB из Великоrо Новrорода (млад-
шая rруппа) и Михаил Ворлощенко из Тюмени (средняя
rруппа).
Отмечены разными наrрадами также все призеры,

участники конкурса и их руководители. Но rлавной

наrрадой нам всем, конечно же, стал Санкт-Петер-
бурr - rород белых ночей, переменчивои поrоды и

неизменноrо людскоrо радушия. Он еще долrо будет
нам сниться...

s 0PZKOMи1neт, жюри конкурса и редакция
урн.ала выражают свою блаzодарн.ость

за активное содействие в nроведеuиu
81110POZO этапа коnкурса:

Командованию ВМФ рф и лично адмиралу
M.r. 3ахаренко и контр-адмиралу r.Л.Бутакову;

Руководству Воеино-морскоrо института и лично

офицерам и. Исматулаеву и о. Кадомцеву;

Администрации Boehho-морскоrо музея;

Администрации историко-архитектурноrо ансамбля

4с Петропавловская крепость);

Администрации комплекса «(Петродворец);

Руководителям администраций реrионов, нашед-

ших возможность командировать участников кон-

курса в r. Санкт-Петербурr.

OzpOMпoe спасибо все

nринявшим участие в копкурее.

Сообщаем также, что соzласио nожелакиям

MHOZиX коккурс будет продолжен..
Следите за кашuми nублика.ция и.
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ИНФОРМАЦИ
БУМАЖНЫЕ, НО

ПРОЧНЫЕ! Первая в

России промышлен-
ная партия особо

прочной - так назы-

ваемой микрокрепиро-
ванной бумаrи, отве-

чающей международ-

ным требованиям, по-

лучена в Карелии на

целлюлозно-бумажном
комбинате АО «Сеrеж-

ский ЦКВ». Оборудо-
вание для микрокре-

пирования бумаrи --

внедрения в ее струк-

туру особо прочных

волокон
-

создано АО

« Петрозаводскмаш ))

u

совместно с австриис-

кой фирмой «Фойт

3ульцер.. Теперь из

этой бумаrи налажено

производство мешков

ДЛЯ цемента.

ВУЛКАНЫ, YrОЛЬ,
лососи. Интересное
открытие сделали ти-

хоокеанские ихтиоло-

rи. Они обнаружили,
что количество лосо-

севых зависит от. . .

вулканических извер-
жений. Если в том

или ином реrионе про-

изойдет извержение

вулкана, через два

rода можно ожидать
u

значительныи при-

рост лососевых в окре-
стных реках.

I Секрет оказался

весьма прост. Как Boubl-
яспили ученые, сеис-

мические колебания

расшатывают окрест-
ные слои почвы, по-

зволяют rpyHToBblM

водам проникать по

трещинам в rлубь зем-

ных пластов и вымы-

вать из них, в частно-

сти из yrленосных

пластов, большое ко-

личество минеральных

веществ. Эти веще-
...

ства, попадая с водои в

реки, подкармливают

водоросли. Те начина-

ют разрастаться, уве-
личивается кормовая

Iбаза для рыбы, и в

конце концов растет

ее поrоловье.

Теперь специалисты

думают: а не устраи-

вать ли периодичес-

кую подкормку мине-

ральными удобрения-
ми дна наиболее перс-
пективных русел?

ИНФОРМАЦИЯ
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Ок.ааа ьс в роли исnытуе 020 па

детекторе л, -

это, доложу я ва ,

весь а неnриятnо. Тебя опутывают
nаутипой проводав, nрикреnляют

на пальцы сенсоры давления и датчики
потовЬLделения. Уже от одной
э ой процедуры чувствуе ь,

ка" начин ет подии аться "ровЯJl,ое
давлеnuе и делаются предательски

влажными ладоnu.

4

Обезьяны оказались

способны управлять
u v

механическои руков с

помощью вживленных

в мозr электродов.

,

.



ВЕСТИ ЛАБОРАТОРИЙ

Но, тем не

менее, показания,

полученнъ е с

по ощью детектора

лжи, в судах хотя и

принимают к сведению, но

не считают доказательством:

данные, лжет человек или

rоворит правду, далеко не всеrда

достоверны. Недаром же ментов

спецслужб учат обманывать детектор

лжи, и они делают это

с завидным профессионализмом.
Но если сейчас достоверность показани

u

детекторов лжи редко поднимается выше

700/0, то вскоре она приблизится к 1000 о .

И дело не только в том, что мноrие

детекторы становятся бесконтактными, то

есть работают со скрытыми датчиками, о
u

существовании которых испытуемыи даже
не подозревает. И не в том даже, что

количество параметров все увеличивается:
в расчет берут мимику лица, интонацию
rолоса, частоту миrания rлаз, перемеиу

направления взrляда и дрyrие параметры.
rлавное - вскоре детекторы станут реаrироватъ

непосредственно на мысли человека, точнее,

возбуждение тех или иных участков мозrа.

Ученые уже знают: если он лжет, то возбуждается
один центр в коре rоловноrо мозrа, если rоворит

u

правду
-

дрyrои...
Ну, а там, как полаrают специалисты, недалеко
останется и до чтения самих мыслей. Их можно

будет фиксировать столь же ясно, как если бы
человек произносил их вслух. Для этоrо достаточно

будет настроить специальный приемник на

«мылеволну» данноrо человека.
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Это необходимо не только и не столько areHTaM

спецслужб. Устройства, читающие мысли, куда

нужнее людям, которым очень трудно живется в

нашем мире. Вспомним хотя бы известноrо

анrлийскоrо ученоrо Стивена Хокинrа. Он давно

уже прикован к инвалидной коляске. Паралич
постепенно разрушает ero орrанизм, а в результате

неудачной операции он еще и онеменел. Ныне у Hero

работают лишь два пальца на левой руке.
ВОТ с их помощью да при посредстве современной
компьютерной техники ученый-фИЗI!К и общается с

окружаЮЩИМI!. Причем не только сообщает, коrда

rолоден, но и читает лекции с помощью BCTpoeHHoro
.

в коляску синтезатора речи, пишет книrи, общается
с коллеrами в Интернете. Теми же двумя пальцами

он управляет и своей инвалидной коляской. Но что

с ним будет, если откажут пальцы?
«Тоrда Хокинr будет упраВJIЯТЬ компьютером и

u

коляскои мысленно ,
-

утверждают ero коллеrи.

Вот какой интересный эксперимент, например,

провели недавно американские исследователи из

Университета Дюка. Сначала профессор
нейробиолоrии Миrель Николесис и ero коллеrи

вживили подопытным обезьянам в кору rоловноrо

мозrа электроды, с помощью которых снимались

потенциалы энцефалоrрамм. Так исследователи

проанализировали, какие именно участки rоловноrо

мозrа возбуждаются, коrда обезьяна дает команду

собственной руке взять банан.

Потом банан поместили в прозрачный контейнер,
откуда ero моrла достать лишь механическая рука,

управляемая джойстиком. А коrда обезьяны

научились добывать себе бананы таким образом,
механическую руку переключили на управление

потенциалами rоловноrо мозrа.

Смышленые животные вскоре разобрались в

ситуации и теперь добывают себе лакомство,
... ...

мысленно командуя механическои рукои.

"Ученые же полаrают, что в скором времени

подобные устройства начнут помоrать
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парализованным больным, чтобы они моrли

мысленно командовать роботами-помощниками,
надев на rолову специальную шапочку
или используя специальные приемники
мысленных команд.
Способ мысленноrо управления механизмами

и машинами небесполезен и людям вполне

здоровым. Например, как показали эксперименты,
так управлять rоночныM автомобилем или

сверхзвуковым истребителем куда эффективнее,
чем вручную. Ведь для Toro чтобы нервный сиrнал

дошел из мозrа до мышц руки или ноrи, привел их

в действие, требуется порой от 0,01 до 0,1 секунды.
А это очень долrо

- скоростной болид на автотрассе
способен за это время преодолеть десятки метров,
а самолет и Toro больше - сотни и тысячи метров.
А вот если отладить как следует системы

мысленноrо управления, то пилоту не обязательно

будет сидеть непосредственно в кабине.

Он сможет отдавать приказы, СИДЯ, например,
в симуляторе-тренажере, а самолет в это время

будет выделывать фиryры высmеrо пилотажа

за сотни километров от Hero.

И как rоворят специалисты, сбить такой самолет

будет памноrо сложнее, чем тот, что управляется

севживую» . Потому что машина без человека

на борту может быть сделана более компактной,
u

скоростнои, резко снижаются оrраничения
на переrрузки и маневренность...

CMorYT появиться на полях сражений
и солдаты-киборrи, которым будут поручать
самые рискованные операции.

Причем, по мнению некоторых специалистов, ждать
этоrо осталось не так уж и долrо

-

лет 1О - 15
А первое свое устройство для управления моделями

с помощью биотоков вы сможете собрать
u

уже сеичас, если внимательно дочитаете журнал

до конца.

с. зиrУНЕНКО

ХУДОЖНИК ю. САРАФАНОВ
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Вскоре в носмосе,

ВОЗМОЖНО, появятся

невиданные ранее корабли...

РАССКАЯСИТЕ,ОЧЕНЬ

ИНТЕРЕСНО...

"

АСН
Л!НЕТЕ

н

Я ЕРНО
>

АКЕТЕ...

...,

Слышал, что америкакское кос ическое azeKm-

ство НАСА сделало заказ ка разработку ядер-
ItOZO рак.етиоzо двиzателя. Для ч.еzо он попадо-
бился? Ведутся ли nодобкые разработки у пас

в страке?

А 1 32

... .а -

& i
. ,. -

5

Б
64

>-

....

"---. ы _

Алексан,др ВОРОПАЕВ
Воронежская область

Простеiimая схема работы
ЯРД ОТRрытоrо (А) и закры-
Toro (Б) ТИПОВ. На схеме циф-
рами обозначено:

(А) 1- оздухозаборвик; 2-
тепловыделяющав сборка

реактора; 3 - сопло.

(Б) 4- резервуар с ВО-
7 дородо!; 5 - первич.

ный контур ядерноrо
реактора; 6 - вторич-

иьrН контур ядерноrо реак-
тора; 7 - ракетное сопло.



Да, в рамках проrраммы  Прометей ,на которую в

БJlИжайmие пять лет намечено потратить 1 млрд. дол-

ларов, американцы намерены создать идерныи ракет-
нЫЙ двиrатель (ЯРД). Как полаrают специалисты,
именно такие двиrатели позволят Ilсследовать та Н-

стиеины e ПJIанеты и ИХ спутники, иаход.ищиес.я от на-

mero дневноrо светила так далеко, что солвечиые ба-

тареи, не получая достаточно света, уже не oryт
обеспечить ежпланетвую станцию необходимой

u

зиерrиеи.

Американцы планируют, что строительство aToMHoro

космическоrо корабля завершится к 2011 roду. Ато-
1\ олет (пока без экипажа) предполarается направить к

спутникам Юпитера - Каллисто, rанимеду и Европе,
rде, по мнению учеиых, MOryт существовать какие-то

формы жизни. В частности, весьма интересными обе.

щают быть исследован я rлубив океана на Европе,
u u u

прикрытоrо сверху rиrантскои ледянок толщеи.

Эксперты также полаrают, что ЯРД откроет заманчи-

вые rоризоиты и ПрИ полетах на Марс. Время достав-
ки экспедиции на Красную планету сократится в ие-

сколько раз, на 100 тонн уменьшится масса корабля.
Словом, моryчая знерrия атома позволит совершить

u

ревотоционныи прорыв в освоении космоса.

Работы в этой области иачались еще в 50-х roдах про-
шлоrо века в США и в СССР. Американцы испытыва-

ли ядерные реакторы для космических ракетных дни-
rателей в штате Невада, мы - на Семипалатинском

ПОJIиrоне. Потом из-за нехватки средств работы на

нашем полиrоне были прекращеиы. Сеrодия на воро-
нежском предприятии  КБхимавтоматики хранится
двиrатель РД..О410, который должен БЫJl работать в

u

едино связке с испытанным реактором.

И, тем не менее, данная разработка в нашем отече-

стве не забыта окончательно. Вот что нам удалось ра-

зузнать об истории разработок, их сеrодняшнем и зав-

трашнем дне у человека, безусловно, сведущеrо
-

ДИ"

ректора Исследовательекоrо центра имени М.В. Кел-

дыша, академика Анатолия Сазоновича КОРОТЕЕВА.

2 .юный техник- М 1 17



,
р ССК8зывает

академик А.Коротеев.

-

.

. J

.

- в 50 - 60-е

rоды ХХ века мы

были rоловным

предприятием по

ракетным двиrате-
лям и космической энерrетике в нашей стране. Прини-
мали мы участие и в работах по ядерному ракетному
двиrателю,

-

рассказал академик.
- Это была весьма

u

крупная и совершенно секретная проrрамма, с которои
связывалисъ весьма амбициозные планы и у нас, и в

США. В экспозиции нашеrо заводскоrо музея и поныне

можно увидеть один из образцов TaROrO двиrателя, кото-

рый успешно прошел испытания, проработав 920 с и по-
u

казав неплохие данные по удельнои тяre
-

лучше, чем в

аналоrичныx американских разработках...
Затем, как уже rоворилось выше, по разным причи-

нам разработки были прекращены. Но сеrодня, похоже,
u

мы переживаем момент ренессанса в ядернои тематике.

И новый rенералъный директор НАСА Шон О'Кифи,
коrда приезжал в мае 2003 rода в Россию, на вопрос о

ядерном двиrателе прямо сказал, что иноrо пути даль-
u u

неишеrо развития межпланетных исследовании он про-
сто не видит.

Схемы работы ЯРД, что для ракеты, что для самоле-

та, довольно похожи. Через тепловыделяющую сборн:у,
внутри которой находятся уран-карбид-rрафитовые эле-

менты, пропускают либо забортный воздух (в случае
полета в атмосфере), либо специальный rаз (скажем,
водород) при полетах в космосе. rаз этот разоrревается
до температуры свыше 30000 с. Вытекая через сопло,
он создает мощную тяrу, блаrодаря чему летательный

аппарат, а в особенности космический корабль, может

двиrатъся с очень высокими скоростями.
Такова схема двиrателя так называемой открытой

тяrи. Она может быть очень эффективна в открытом
космосе. Однако для использования в пределах Земли и

околоземном пространстве она вряд ли приrодна. И вот

почему.
Прежде Bcero, ЯРД открытой тяrи выбрасывает из со-

пла rаз, сильно заrрязненный радиацией. И это создает

....1
.

.
-
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большие сложности уже в процессе наземной отработки
подобных двиrателей на стендах

-

нужно думать, как

защитить от радиации обслуживающий персонал.

Поэтому на практике, наверное, будут использовать

ядерные двиrатели, работающие по закрытой схеме. В
u

них тот же разоrретыи водород первичноrо контура мо-

жет быть использован для HarpeBa теплоносителя во

вторичном контуре. А уж тот используется для выра-

ботки электроэнерrии или для паrрева рабочеrо тела в

ракетном двиrателе, скажем, электроплазменноrо типа.

Такая схема несколько сложнее, зато и радиоактивной
«rрязи» от нее значительно меньше.

Разработка электроплазменных двиrателей уже ве-

дется, и вполне успешно. 3а разработку таких двиrа-

телей для коррекции и стабилизации орбиты rруппа

сотрудников Центра имени Келдыша, КБ «Факел»,
НПО прикладной механики, МАИ и некоторых дру-
rих орrанизаций недавно была удостоена rосудар-

...

ственнои премии.

Движущая сила здесь возникает следующим образом.
В рабочей камере TRКoro двиrателя, между анодом и ка-

тодом, прикладывается высокое напряжение. И получа-
u U

ющиися при этом поток ионов, управляемыи мarнит-

ным полем, с силой выбрасывается через сопло.

rлавным преимуществом эле:ктроплазменных двиrа-
телей является их куда более высокая тяrовая эффек-
тивность. Скажем, в свое время «Фау-2» - первая раке-

та, которая практически по-

шла в дело,
-

имела дви-

rатель, удельная тяrа

KOТOPOro бьmа лишь

вдвое меньше, чем у
мноrих нынетттних

ракет. Между тем,

их двиrатели уж
близко подошли

'"

-

.
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.
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"-

На стендах
-

заводскоrо музея
.- .,

)
...

представлены
О .

прототипы
..- --
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-.. .....
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-

злектроплазменных
.

-
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к теоретическому пределу для жидкостных ракетных
двиrателей (ЖРД). Современные же электроплазмен-
ные двиrатели создают удельную тяry в 5 - 6 раз боль-

шую. А зто очень важно, если учесть, что каждый кило-

rpaMM rруза, выведенноrо на орбиту, обходится в 20 -

40 тыс. долларов США.
А поскольку в ЯРД электроэнерrию для работы будет

давать атомный реактор, не требующий больших запа-

СОВ топлива, то использование подобных систем Ha.1'yfHO-

ro выrоднее, чем нынешних ЖРД. Это, кстати, уже
проверено на практике в ходе экспериментов с ядерны-
ми установками типа .Топазt, которые работали в 1987
rоду на спутниках  KOCMoe-1818.и .Космос-1867)).
Позже наши ученые и конструкторы разработали

проекты ядерных энерrетичееких установок (ЯЭУ) ВТО-
" u

poro и третьеrо поколении с электрическоя мощностью
до 100 киловатт и ресурсом работы в 5 - 7 лет. Эти
конструкции опережают лучшие зарубежные проекты,

... .....

по краинеи мере, на десятилетие.

Кстати, по мнению экспертов, маленький реактор,
разработку KOToporo заказало НАСА, будет приrоден
для отправки к друrим планетам автоматов, но не ro-

дится в качестве ядерноrо paKeTHoro двиrателя при
.... ...

орrанизации марсианскои пилотируемои экспедиции.
Эту проблему, видимо, придется решать общими усили-
ями специалистов Bcero мира.
Об этом вице-президент Российскоrо научноrо центра

«Курчатовский институт», академик РАН, председа-
тель научноrо совета по атомной эперrетике Академии
наук Н. Пономарев-Степной, руководитель Ракетно-кос-
мической корпорации «Энерrия)) академик В. Семенов
и директор Исследовательскоrо центра имени М.В. Кел-
дыша академик А. Коротеев написали в своем письме

директору NASA Шону О'Кифу.
И судя по первой реакции, американские специалис-

ты прекрасно понимают, какой выиrрыm сулит объеди-
нение усилий. В этом случае проект отправки первой
международной экспедиции на Марс вполне может

стать реальным уже к 2016 rоду...

Владимир БЕЛОВ,
Станислав 3иrYНЕНКО
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Известно, что птицы и животные начинают беспокоить-
ся перед rpядущим несчастьем. Скажем, в китайско ropo-
де Н8Йчэн собаки завыли, кошки стали проситъся на ули-

цу, а птицы тревожно заметалисъ между деревь.ями 38 не-
U u

сколько днеи до начала сильнеиmеrо землетрясения.
их поведение настолько поразило специалистов, что они

предложил эвакуировать жителей. И коrда rpянула сти-

ХИЯ, от ее ударов пострадали ЛИШЬ несколько человек, не

поверивших tЖИВЫМ приборам и не покинувших roрод.
Этот успешный проrноз, сделанный в 1975 roдy, убедил

было специалистов, что животные MOryт послужить свое-

образными ..сейсмоrрафами , на показания которых мож-

но положиться. Однако roд спустя сильнейшее землетрясе-
ние внезапно уничтожило соседний roрод Тайш8НЬ. Поrиб-

ло не только 650 тыс. человек, но и несчетное количество

животных, не почувствовавших беды.
Почему так получилось? В попытках ответить на вопрос

ученые пришли к ориrинальному выводу. .Животные ско-

рее Bcero предчувствуют rрядущее землетрясение либо по

повышению в атмосфере статическоrо электричества,

электризующеro их шерсть, либо по повышающему уров-
u

ию электромarнитных сиrналов свеРХНИЗКОll частоты, ко-

торые они MOryт услышать,
-

полarает профессор Вилл

МarВ8Йер из Лондонскоro университета.
- Однако далеко

не всем присущ дар замечать эти сиrналы....

Еще один ученый, японский профессор Митицуки
Ота, предположил, что в орrапизме особо чувствитель-
нык животных присутствует некии . rеп землетрясе-
ния.. Чтобы проверитъ свою rипотезу, он собрал две

rруппы подопытных животных: одна состояла из кошек

и собак, _слышащих. землетрясения, а дрyrая
-

из не-

чувствительных к ним.

Теперь сследователъ ищет различия в reпном аппарате
тех и дрyrих, надеясь в конце концов выявить .reH земле-

трясений.. Если это ему удастся, появляется надежда выве-

сти породу живых сейемоrpафов, которые будут исправно
u

предупреждать люден о rpядущих сеисмических толчках.
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в Нnоnии вьtставке

СЕАТЕС-2003

к,омnаnии uз Cтpanbt
восходящеzо солпца

представили сразу
песl\,олы\,o nовьtх

роботов-аnдроидов11

nаделеnПЬLХ

nеоБЬLЧnЬLми

сnособnостям,u.

.

t-

А 'М( -

о J)Д

-

'--'

v .........

I
.  

I

Так, в частности, были продемонстрированы два
небольших робота, владеющих боевыми искусст-
вами. Один из них - MorphS, разработанный в

Технолоrичееком институте rорода Тиба, высо-

той Bcero 30 см. Тем не менее, он чрезвычайно
искусно демонстрировал приемы карате. Лов-

кость роботу придают 14 электронных контрол-

леров, 30 моторов и 138 датчиков давления.

Неплохо показал себя и робот НОАР-2, разрабо-
танный в компании Fujitsu. При «(росте> в 50 см

он весит 7 Kr, знает приемы китайских едино-
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ВЕСТИ ИЗ ЛАБОРАТОРИИ

борств и борьбы сумо. Bcero у робота имеется 25

степеней свободы. Проrраммное обеспечеНI1е

НОАР-2 разработано на базе Linux, а управление

роботом осуществляется с компьютера по беспро-
водной сети или через интерфейс USB.

Разработчики роботов-спортсменов не считают

их создание чисто исследовательским проектом.

В течение 2004 rода, например, компания

Fujitsu намерена продать 20 - 30 роботов учеб-
ным заведениям и друrим компаниям в качестве

демонстраторов различных приемов для трениро-

вок спортсменов.
А исследователи из Университета Тохоку

продемонстрировали ловкость созданноrо ими

устройства ИНЫМ способом. Они показали

человекообразную машину, которая умеет...

танцевать вальс.

Робот, а точнее, роботесса, одетая в белое платье,

может заменить партнершу в танцах, поскольку

способна уrадыватъ движения танцующеrо с ней

человека. Для робота машина хорошо сложена:

при росте
162 сантиметра
она имеет вес

43 килоrрамма.

Специальные
датчики на

«спине » И пле-

чах робота по-

Свое искусство
демонстрирует

роБОТ-Rаратист.

..

.

"

-...;.

"
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зволяют улавливать скорость аправление
движения партнера-человека J. просчитывать
последующие танцевальные движения. Так что

робот ДВ жется синхронно с человеко . И хотя

зто доетиrается, как сказано, сенсорами, а по

паркету танцовщица катается на четырех коле-

сах да в ее памяти содержится Bcero пять дв
-

жений, необходимых для Toro, чтобы танцевать
вальс, партнера создается ллюзия полноrо

взаимопониман я.

По словам руководителя rруппы создателей ис-

кусственно
u

танцовщицы, профессора биоинже-
нерни и технолоr и роботов Университета Тохо-
ку Кадзухиро Косуrэ, ero команда не стреми-
ласъ получ ть партнершу по танца для одино-
ких. .Это - mar вперед на пути создания робо-
та который сможет синхронно работать с чело-

веком.,
-

rоворит он.

И все же профессор считает, что машина может
...

наити и практическое применен е в качестве

электронноro учителя танцев. Во время вальса с

человеком робот может безошибочно оценивать
правильность движений «ученика.. И ставить ОТ-

'--

метку с математическои точностью.

Несмотря на свою механ ческую природу,

робот-танцовщица, подобно живой женщине,
требует к себе бережноrо и внимателъноrо

отношения. .Любое резкое, rрубое движение -

и '\!8шина бросает танцевать.
-

так описывает
U u u

чувствlfтельныи нрав своеи подопечноя

профессор Косуrэ.
Сейчас японские исследователи планируют
создать робота-домохозЯЙку, которая сможет в

совершенстве владеть всем наборо необходимых
для этоro умений. Кибернетесса будет roтовить

еду, убирать квартиру, командовать
u

посудомоечным arperaToM и стиральнои
u

мamинои...
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ПОДРОБНОСТИ ДЛЯ ЛЮБОЗНАТЕЛЬНЫХ

Если под словом «робот)
понимать механизм, успешно

u

имитирующии поведение
человека или животвоrо

и при том еще имеет с ними

внешнее сходство, то такие
u

устроиства известны людям

с незапамятных времен.

..

"'-
.

.

\

Так, древняя китайская леrенда рассказывает о ме-

ханическом человеке, который вел себя столь нату-
рально, что император приревновал к нему свою жену.
Описанные в ней события можно отнести к 3 - 5 ты-

u

сячелетию до нашеи эры.
Подобные иrрушки >,) существовали при дворе

Александра Македонскоrо и императоров Византии.
Механических людей и птиц повстречали испанские

завоеватели в империи инков.

В результате заката античной цивилизации все ее

достижения оказались надолrо забыты. Европейские
изобретатели смоrли приступить к созданию автома-
тов лишь после Toro, как были заново изобретены ко-

лесные часы. Это сделал итальянский пастух rерберт
Аурелиак (940 - 1003), впоследствии ставший римс-
ким папой Сильвестром II.

Первые автоматы ynравлялись при помощи часово-

ro механизма и умели лишь повторять одни и те

же, хотя порою и достаточно сложные, действия. Так,
они моrли издавать звуки, ходить, шевелить руками
и ноrами (рис.1). На людей той эпохи они производи-
ли совсем иное впечатление, чем, например, на нас с

вами. А причина вот в чем.
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Долrое время люди не имеЛlf HII  алеитеrопред-
ставления о строеНИII и ПРIIНЦIIпах деиствия cBoero

тела. (Даже кровообращеНliе человека и роль сердца
были открыты rapBeeM только в Х\ 11 веке.) Отличие
живоrо от неЖIIвоrо Вllделосъ прежде Bcero в способно-
сти или неепособности двиrаться. Поэтому кукла, со.

u u

вертающая движение под деиствием cKpblToro в неи

механизма, совершенно лоrично рассматриваласъ как

 и:вая.Не следует удивляться, что при таком толкова-

нии механ} ческие иrруmки порождали леrенДы.
Рассказывают, что епископ, rраф Больштедтский

(1193 - 1280), более известный как философ Альберт
Великий (рис. 2), построил 8BTOl\1:aT, способный дви-
rатъся и rоворить. tOH сделал ero 13  еталлаи неизве-

стной субстаНЦIIИ выбранной по велению звезд, и на-

делил д) овнымикачествами посредством мarических

формул IJ заклинаний)) - так rоворит леrенда. Но вот

как выrлядел факТ.
Однажды rраф приrласил в тайную мастерскую сво-

ero бывшеrо ученика великоrо боrослова Фому Ак-

винскоrо, и показал ему Lеханичеекую женщ ну. Она
Bcero лишь поприветствовала Фому восклицанием и

поднятием руки, но он счел это наваждением дьявола
и разбил ее палкой. Альберт Великий успел лишь вос.

кликнуть: Фома, Фома, что ты наделал? Ты УНIIЧТО-
ЖИЛ МОЮ тридцаТIIЛетнюю работу!
Катол ческая церковь резко осудила такие опыты.

Альберт Великий был на десять лет лишен сана епис-

копа.

Но автоматы, хоть и не столь сложные, все же дела-
ли. Так, в одном из немецких музеев хранится механи-

u

ческии жук, IIзrо-

товленный в XIV веке.

По размерам он не

больше живоrо. Но

даже ееrодня ero мож-
-.

но завести ключо ,11

он поползет шевеля

всем свои'fИ шестью

ножками.

Изредка делались

r

'\
\

... .

-
...

'-

Рис.l



протезы рук ИЛII Hor

:которые '\ оrли со-
u

вершать простеишие
движения за счет уп-

равления при ПОМО-
u

щи оставшеися чаСТI!

opraнa. К ним отно-

сились С таким же

CTPaxo и почтен -

ем, как и к кукл8.-
-

автоматам. Это под-
тверждает мрачная
немецкая сказка о

рыцаре ren фОН Бер-
Лliхенreме. Он в бою

потерял руку, но ис-
u

кусныи  aCTepсде-
лал ему новую, же-

лезную Она верно
служила своему хо-

зяину словно живая.

Коrда рыцарь умер, рука выползла из моrилы и... Чем
.....

она заняласъ, уж доr8Даитесъ сами.

Однако XVIII век ПрИНОСИТ расцвет автоматострое-
ния. Он был 06леrчен успехами точной механики и

вызван небывалой потребностью аристократии в рос-
коши и развлечениях.
Появляются механические ЛЮДИ, животные, птицы.

Их показывают на праздниках, в цирках, в специаль-
ных кабинетах чудес..
Так, лондонский часовщик Кристофер Пинчбек в

1732 rоду создал механический театр с различными
пьесами В одной из них был концерт с механически-

ми музыкантами, на дрyrой - панорама rибралтара.
Там плавали корабли и маршировали войска. Была
пьеса, rде происходила иrра rpафа с собакой в реке. В
действе одновременно участвовало около ста фиryp.
Подобных театров появилось немало.

До той поры проrpш-  aуправления автоматами З8-

давалась при помощи вала с кулачками или диска с

отверстиями. Это были весьма rромоздкие устройства.

IT
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Рис.2
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Но в 1728 rоду француз М.Фальков высказал идею о

возможности управления станками при помощи пер-
фокарт.
Так назывались кусочки картона с пробитыми в

них отверстиями. Их прощупывали механические

.пальЦЫ. , включавшие и выключавшие движение

различных механизмов автомата. Перфокарты зани-

мали в сотни раз меньше места, чем кулачки и диски,
да к тому же были просты В изrотовлении.

Широко применял их знаменитый создатель автома-

тов, француз Жак де Вокансон (1709 - 1782). Ero
«флейтист» и .барабанщик) (рис.3) имели рост взрос-
лоrо человека, отличались изяществом манер и пре-
красной иrрой. Созданная им утка (рис.4) крякала,
махала крыльями, клевала зерно и даже ero перевари-
вала...

Изобретатель понял, что эпоха безудержноrо весе-

лья приходит к КОНЦУ, а сам принцип управления
при помощи перфокарт приrоден и для целей серьез-
ных. В конце жизни он попытался создать действу-
ющую с их помощью машину для изrотовления узор-

u

чатых тканеи, но закончить ее не успел.
После революции правительство Франции предло-

жило французскому изобретателю Ж.-М.Жаккару
восстановить машину Вокансона. Однако Жаккар
предпочел сделать машину заново. Она моrла ткать

узоры любой сложности и перенастраиватъся путем
простой смены перфокарт. Это был первый автомат,

...

принесmии человечеству

практическую пользу.
Подобные машины при-

меняются и поные..

С изобретением перфо-
карт «интеллект» автома-

тов резко возрос, но это

по-прежнему был

"" Рис. 3

.



Bcero лишь интеллект попyrая,
мо,нотонно повторяющеrо ОДНИ
и те же фразы, звуки,

движения. Однако
монотонные операции

присутствуют и В таком
u

деиствительно высоко

умственном труде, как,

например, составление

rосударственноrо

.

.

\
\

I

..

Рис. 4 -

,

бюджета или вычисление

планетных орбит.
Для этих целей анrлийский математик Чарльз Бэ-

бидж в 1822 rоду предложил построить вЫчислитель-

ную машину, управляемую при помощи перфокарт.
Практически это был компьютер, но только не на

транзисторах, а на шестеренках. Построив ero блаrо-

даря экспериментам с механическими куклами,
люди моrли вступить в век кибернетики на 120 лет

раньше. Однако полная машина Бэбиджа оказалась

слишком сложна для техники CBoero времени, и по-

строили лишь макет.

В конце XIX века в создании человекоподобных (ан-
тропоморфных) механических автоматов воцарилось
затишье.

Но идея универС8Льноrо антропоморфноrо автомата

.возродилась в ХХ веке уже на новой - электричес-
u

кои» почве.

Машины и приборы как бы начинают обретать opra-
ны чувств, присущие человеку. Появляются электри'"
ческий rлаз - фотоэлемент, электрическое ухо

-

микрофон и искусственная ropTaHb
-

телефон. А

изобретение компьютера и развитие микроэлектрони-
ки позволило создать для роботов компактные систе-

мы управления, которые, впрочем, так и не превзоm-
ли мозr человека, хотя бы в том, что им не по силам

изобрести что-то новое.

А.ИЛЬИН
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Ещ.е uедавnо cynepaz,enт06, в кармапах
...

которых помещаете не только цеЛЬtu
арсенал оружия, по и собствеnnьtй

...

вычислительныи чеnтр с практически
nеоzраничеиuы и возможностями,
описывали лишь фантасты. Сейчас
подобная техnuк,а доступна nozuM,
полаzает старший научный сотрудник
Нnститута иНформатизации образования
Российской академии образован я

д.ю. УСЕНКОВ. Ему и слово.
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rОРИЗ0НТЫ НАУКИ ТЕХНИКИ

Помните деВI1:З капитана Немо? Mobilis in mobile -

подвижное в подвижном. Ныне им MoryT руковод-
ствоваться мноrие из нас. Подвижность или мо-

бильность, то есть способность быстро реаrировать
на изменения в окружающем мире,

-

одно из де-
ловых качеств, без которых сложно достичь успе-
хов в карьере. Современный инженер или научный
работник проводит немало времени в командиров-
ках и деловых поездках, и всюду он должен иметь

возможность полноценно работать, общаться с кол-

леrами, получать доступ к ресурсам rлобальной

компьютерной сети. А значи:т, должны стать мо-

бильными - компактными, леrкими, надежными
-

и персональные компьютеры, без которых сеrодня

ну просто никуда.
С настольным компьютером (или, как ero называют

специалисты, «десктопом))) мноrие уже знакомы не

понаслыmке. Если у Koro-To нет cBoero собственно-

ro  электронноrодруrа», то навеРНЯ:Е\8 он есть у
koro-то из знакомых или, например, в школьном

классе информатики.
Современный компьютер

-

существенное подспо-

рье и в работе, и в учебе, и в отдыхе: с ero помо-

щью можно набрать, отредактировать и сверстать
текст доклада, произвести необходимые вычисле-

ния, просмотреть Web-сайты и пе-

реслать информацию по элект-
u

ропнои почте...

Компьютер, к тому же,
-

это и цела? библиотека

«электронных книr 
-

справочников,

энциклопедий, учебников

..

Совремеивьш ноутбуь..
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Варианты .р8ЗyмDоrо
телефона. .

. .

..

.....

-

--

иразвлекательноrо
«чтива.. И конечно

же, «персоналка& позволяет

просматривать любые

рисунки, слушать

звукозаписи, смотреть

видеофильмы, иrрать в самые

разные компьютерные иrры. А некоторые хитрецы,
дополнив свой «комп. специальной платой «ТВ-

тюнера ,смотрят на дисплее и телепередачи...
Но, увы, все это доступно, только пока вы нахо-

дитесь дома. Никто не рискнет взять с собой rpo-
моздкий ящик дисплея с системным блоком в

придачу, да еще клавиатуру и мышку! Тяжело и

неудобно. Да и работать на принесенном, а скорее
привезенном компьютере можно только там, rде
есть электросеть и достаточно места, чтобы «раз-
вернуть. компьютер из 'tтранспортноrо. положе-

ния в «боевое)).

Учитывая все это, разработчики электронной
аппаратуры несколько лет назад разработали

u

деиствительно переносные компьютеры,
получивш е название .лэптоп. - дословно

-

(с наколенник.. Они представляют собой нечто

вроде чемоданчика- дипломата.. На
u u

откидыающеисяя верхнеи крышке изнутри
U

u

размещен монохромныи жидкокристаллическии
u

дисплеи, в самом чемоданчике
-

стандартная
u

клавиатура, а под неи вся электронная
«начинка .
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При необходимости к лэптопу подсоединяется до-
полнительная аппаратура, блоки памяти, дисково-
ды и т.Д.

Со временем мощность Taкoro компьютера суще-
ственно выросла. Нынешнее поколение переносных

компьютеров, получившее теперь новое название

«ноутбук> - «записная книжка»,
-

куда леrче и

тоньше своих предшественников. Современный но-

утбук, умещающийся в небольшой дорожной сумке
и весящий какой-нибудь килоrpамм «с хвостиком)),
по своим возможностям уже ничуть не уступает на-

стольным компьютерам. Миниатюризация, правда,
стоит дороrо, а потому хороший ноутбук обходится
ero владельцу в 3 - 5 раз дороже, чем настольный

компьютер.

". ..,
,..

It (),

Дороrовизна не единственный недостаток ноутбуков.
Они все же великоваты. Поэтому мноrие предпочи-
тают пользоваться электронными записными книж-

ками, или «палмтопами» (.наладонниками»).
Современный палмтоп и вправду умещается на ла-

дони. Почти всю площадь корпуса занимает жидко-
...

кристаллическии экранчик, клавиатуры же нет во-

обще никакой, кроме нескольких кнопочек. Вместе
с тем, это тоже полноценный компьютер. На нем

можно обрабатывать тексты, rрафику, звукозаписи
и даже видео. С ero помощью можно принимать и

отправлять электронную почту, а в последнее вре-

.Шариковые ручки.
-

компьютеры.

Худо "НИК

ю. ет лповеКАЯ

з .Юный техник. 11& 1



мя появились палмтопы и со встроенной цифровой
фотокамерой.
А вот клавиатура и мышь для работы с палмтопом

излишни. Роль клавиатуры выполняет сам сенсор-
ный экран. Он чувствителен к нажатию так что

uo u

указать операционнои системе нужныи пункт
меню ИЛИ ярлычок можно простым касанием спе-

циальноrо «стила» (похожеrо на карандаш стер-
женька со скруrленным концом), а то и пальцем.
Если нужно ввести текст, то на экранчик выводит-
ся изображение клавиатуры, и достаточно вводить
символ за символом прикосновениями к нарисован-
ным «клавишам». Впрочем, некоторые современ.
ные палмтопы умеют распознавать даже рукопис-
ный текст (если, конечно, у их владельца не слиш-

ком скверный почерк), «рисуемый» стилом прямо
на экране.

« »

Хотя палмтопы относительно недороrи, они пока

для мноrих
-

экзотика. Сотовый телефон куда рас-

пространеннее. И конечно же, владельцам «моби-

лок или  сотиков»тоже хотелось бы иметь воз-

можности, о которых rоворилосъ выше. Поэтому
«продвинутые)) модели «мобильников» уже снабжа-

U u

ются «полнокнопочнои)) приставнои мини-клавиа-
u

турои, получают и отправляют электронную почту,
заменяют рвлиоприемник, аудиоплейер, фотоаппа-
рат и телевизор.
Такие сотовые телефоны, по сути, почти превратив-
шиеся в микрокомпьютеры, получили название

.смартфон» - «разумный телефон».
В самом ближайшем будущем предполarается, что та-

кие приборы станут наТТIИМИ верными помощниками.
С их помощью можно не только общаться, но и ори-

ентироваться в незнакомом месте, блarодаря встроен-
ной спутниковой системе позиционирования. А их

34



память способна вместить даже «универсальную кни-

РУ» или «вселенскую шпарrалку сразу по всем

предметам школьноrо или институтскоrо курса.

з ,.,

.

Очередная мечта- разместить полноценный компь-

ютер, напРlfмер, в шариковой ручке. Пока эти меч-

ты реализованы лишь в виде лабораторноrо прото-
типа. Тем не менее, предполаrаемые возможности

впечатляют. Например, устройство P-ISM, приду-
манное японской компанией NEC, - это персо-

-...
___-...

нальныи компьютер, оснащенныи клаВlfатурои и

дисплеем, сканером и планшетом, а заодно мобиль-
ный телефон и кредитная карточка. И все это

-

в

корпусе размером в обычную шариковую ручку!
Самое забавное, что этой ручкой можно писать.

При этом встроенный в ее пишущий узел мини-

атюрный сканер способен распознавать написанное

(либо напечатанное, если провести ручкой вдоль

строки текста) и сохранять текст во встроенной па-

мяти. Кроме Toro, любая информация, хранящаяся
U u

во внутрен,неи памят:и: этоrо устроиства, может

быть считана по радиоканалу и передана «элект-
u

ропному секьюрити», которыи откроет вам кодо-
u

выи замок, кассиру при оплате покупки в маrазине

или же турникету в общественном транспорте. На-
u

конец, несколько таких устроиств, соединяясь по

радио в своеобразную вычислительную сеть, cMoryт
заменить собой обычный компьютер. Причем

U u u

встроенныи миниатюрныи лазерныи проектор од-
ной из «ручек» будет передавать «полноразмерноеt
экранное изображение на стену, а дрyrой - нари-
сует» на столе виртуальную световую клавиатуру,

u

«нажатия)) на которую пальцами устроиство вос-

принимает как работу на обычных клавишах.

Соrласитесь, такой техники нет пока даже у caмoro

Джеймса Бонда.
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«rоловоломКд» НА ШОССЕ

Недавно компания Bombardier продемонстрировала
последнюю разработку - 1.. .  II моноцикла ЕМВШО,
которЫЙ фирма позиционирует как tСредство ИНJ(ИВИДУ-
алъноro передвижения в развлекательных целях..

Моноцикл с объемом двиrателя 1000 куб. СМ отлича-

ется прежде Bcero тем, что не засоряет окружающую

среду (источником питания служит водородный эле-

мент). А в отличие от нamyмевшеro устройства под на-

званием Верау, которое снабжено двумя колесами, у
моноцикла, как следует из названия, Bcero одно.
Не падает же моноцикл потому, что, как и Segway,

снабжен системой rироекопов И, в принципе, способен

удерживать равновесие даже без седока, балансируя на

есте. Впрочем, на стоянке и при длительном хранении
ДЛЯ удобства' можно выдвинуть еще два дополнитель-
ных колеса. При старте дополнительные колеса убира-
ются, и зто .чудо техники , как уверяют ero создатели,
сможет развить скорость 250 - 300 км/ч.
Что будет с водителем моноцикла, коrда ему вдрyr

понадобится резко затормозить перед каким-нибудь
препятствием? Это пока не известно, поскольку проект

существует только на бумarе и в компьютере, а в

«железе. может появиться лишь в

2025 rоду. Если, конечно, появится

вообще.
Ведь широко разрек-

u

ламированныи

Segway уже

.

'"
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ПАНОРАМА

столкнулся с неприятностями. На шоссе ero не пуска-
ют, поскольку автомобили oryт сбить водителя этой

двухколесной тележки. И на тротуар тоже, поскольку
водители тележек MOryт сбить пешеходов.

ЕЩЕ ОДИН САМЫЙ БОЛЬШОЙ
Во Франции спущен на воду и начал ходовые испыта-

ния самый большой в мире пассажирскИЙ океанскИЙ

лайнер .Куин Мэри-2.. В отличие от CBoero предше-
ственника .Куии Мэри., спущенноrо на воду в 1934
roдy, новое судно обладает ПОЧТИ вдвое большим водоиз-

мещением (150 000 Т), берет на борт ПОЧТИ на 500 пасса-
I

жиров больше и имеет соответственно большие размеры
(длина корпуса

- 345 М).
Таким образом, печально извесТНЫЙ .Титаник. оттес-

нен теперь на третье место в мировой табели о paнrax.
Интересно, какова будет судьба HOBOro лаЙНера? Ведь

ero предшественники прожили не очень счастливую
жизнь. .Титаник., как известно, утонул в первом же

рейсе. .Куин Мэри., совершившая до начала Второй
мировой войны несколько успешных рейсов через Ат-

лантику, во время военных действий была переоборудо-
U

u

вана в плавучии rоспиталь, а после воины так и не

смоrла вернуть себе былой славы. Через океан начали

летать самолеты, и мноrие пассажиры уже предпочли
пересекать Атлантику за несколько часов, а не за не-

u

сколько днеи.

Правда, создатели нынешней «Мэри. полarают, что

cMoryт привлечь пассажиров комфортом - на борту
есть спортплощадки, бассейны, киноконцертный зал,
планетарий и даже собственный пивзавод.
И все же им вряд ли удастся потяrаться и по разме-

рам, и по комфорту с .плавучим rородом.
- кораблем

((Фридом», строительство KOToporo начато в США.
Длиной он будет около 500 М. Предполаrается, что

этот корабль будет совершать крyrосветные рейсы,
время от времени заходя в те или иные порты. На ero

борту будет постоянно проживать от 15 до 30 тысяч

человек.
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У СОРОКИ НА ХВОСТЕ

УЗЕЛКИ НА ПАМЯТЬ

...Физики из Пенсиль-
ваПСRоrо университета

экспериментально дока-

зали, что на основе уrле-

родных нанотрубо:к мож-

но создать запоминаю-

Щ]fе устройства невидан-
u

HO]I ранее емкости.

...3аrрязнение воздуха
над КРУПНЫМII rородами

ПРIIВОДИТ к тому, что

молнии там ударяют на

30 - 40 процентов чаще,
чем в сельской местнос-

ти, утверя даютисследо-
ватели из Техаса.

...ИсследоватеЛII из Те-

xaCCKoro университета

пришли к выводу, что

древние майя еще за 600
лет дО В.З. варили и пили
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напиток из бобов какао.

Таким образом, какао

является одним из древ-
u

певших напитков, по-

требляемых человече-

ством.

РАСА - ПОПЯТИЕ

МЕДИЦIIНСКОЕ

НИЛ Рит, один из ве-

дущих специалистов по

rепетике человека, рабо-
тающий в Стапфордском
университете в КаЛ]lфор-
нии, полаrает, что люди

разных рас, несмотря на

множество сходств, име-

ют и существенные раз-
ЛИЧIIЯ. Так, в частности,

они по-разному подвер-
жены тем или иным за-

болеваниям, неодинако-

во реаrируют на одни и

те же лекарства...
По ero мнению, расо-

вые отличия определи-
лись еще в те времена,

коrда выходцы из Афри-
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ки расселились по раз-
ным континентам, при-

обрели в разных природ-
ных условиях не только

u

разныи цвет кожи, но I

дрyrие отличия.

А это означает, что лю-
и

де}1 с разным цвеТО1\-
КОЖ)I надо и лечить по.

разному. Кроме Toro, из

исследования доктора
Рита вытекает принци-
пиальная возможность

создания бактерJfолоrи-
ческоrо оружия, которое
MO.iKeT избирательно воз-

и

деиствовать на предста-
и V и

вителеи тои или инои

расы и даже националь-

ности.

МАТРАСЫ
ПОМНЯТ ВСЕ

В США созданы матра-

сы, которые обладают
памятью. Изrотовленные

u .

из эластичнои вискознои

пены, они реаrируют на

вес и температуру лежа-

щеrо человека и подстра-
иваются под иеrо, меняя

свою форму. Любопытно,
что матрас вспомнит ее,

(J-J(. .  .(· . I""')1, .-

--. ·

 ;.,,;. .
't t1  . ....l.Jt:!. .1....... .

... . ..... ".
't"

OJ;
-

, "   \ "f.>;;t'\. ..
.'.. .it.... .

-
.

коrда тот же человек ля-
и

жет на пеrо во второи
раз, кто бы им ии пользо-

вался в перерыве.

fоворят, первоначалъ-
но такие матрасы разра-
батывались для астро-

навтов, чтобы сделать их

сон на орбите макси-

мально комфортным.

КОНФОРКИ
ВСЕЛЕННОЙ

Астрофизики из фрr и

Великобритании объяс-
нили причину стабильно-
сти рентrеиовскоrо IIЗЛУ-

0\..

чения из скоплении ак-

тивных rалактик. Давно
известно, что ero источ-

u

шшом является наrpетыи
u

:космическии rаз, кото-
u

рыи не остывает в тече-

ние мноrих миллиардов
лет. Вычисления Марку-
са Брюкена и Крllстиана
Кайзера показали, что

этот rаз постоянно IIОДО-

rpевается червъnш дыра-

ми, которые расположе-
ны в центральных облас-
тях большинства актив-

ны xrалактик.

Профессор Кайзер на-

звал подобные дыры
«(космическими термо-

статами), хотя точнее

было бы, наверное, на-

звать их (4КОСМllЧескими

конфорками) .
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ИСТОРИЯ РЕКОРДОВ

ФРИДАйвинrА
Роберт Крафт (США) - 75 м, 969 r.

Энцо Майорка ( талия) - 87 м 1974 r.

Жак Майоль (Франция) - 105 м, 1983 r"

франснско Феррейра (Куба) - 162 м, 2000 r.

Лу Лефевр (Франция) - 162 м, 2002 r.

ссЭкстрим», «экстремальный) - слова,
которые появились в нашем лексиконе

несколько лет назад. В переводе с
- - - -

анrлиискоrо - секраинии», сспредельныи»).
А как еще назвать поступок человека,
в одиночку переплывающеrо на утлой
лодчонке Атлантический океан, пешком

отправляющеrося на Северный полюс,
взбирающеrося по самому крутому склону
высоченной ropbI или без акваланrа

ныряющеrо в морскую бездну.
Таких людей можно считать «чудаками»,
ссбезумцами). Но можно назвать

их пионерами, первопроходцами,
демонстрирующими всему миру чудеса
скрытых резервов человеческоrо орrанизма,
упорства и сообразительности, позволяющих

выдержать невероятные спытания rолодом,
-

холодом, темнотои ,

давлением...
И их рекорды важны

ДЛЯ Bcero человечества.
,.

...

Сеrодня в премьере рубрики
сеТЕхнолоrия ЧУДА»)
МЬ! публикуем статью

06 известном ныряльщике

Франциска Феррейре.
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ТЕхнолоrия ЧУДА

.

Три rода назад близ мексиканскоro острова Косумель
u

в море вышел целыи караван судов и суденышек к ме-

сту, rде человек решил бросить вызов морской бездне.
Это напоминало траурную процессию, которая дол-

жна была торжественно опустить в rлубоководную
моrилу еще одну добровольную жертву экстремаль-
ных поrружений - кубинскоrо ныряльщика Фран-
сиско Феррейру.
Способность плавать под водой заложена в нас reнети-

чески. Процесс эволюции не cMor отнять у человека уме-
ния опускаться под воду И находиться там, покуда хва-

тит воздуха в леrких. !реки, фИНИКИЙЦЫ, карфareняне
часто вели морские баталии. В их рядах всеrда сража-
лись опытные ныряльщики-апноисты (от rpеческоro .an-

поз. - задержка дыхания). Современный же отсчет ЭК-
'u

стремальных поrpужении на задержке дыхания ведется
Bcero пятьдесят лет. Тоrда молодой итальянский офицер
раймондо Буте на спор нырнул на rлубину 30 М, устано-
вив первЫЙ рекорд. Сеroдня это достижение превзоЙДено
более чем в пять раз, а фрид8Йвинr стал одним из попу-

лярных видов экстремальноro спорта. Но, чтобы стать

по-настоящему выдающимся спортсменом, требуются
roды тренировок. И не только спортивных. Выдающиеся
ныряльщики современности

- майоль, Пеллицари, Ле-

февр да и Феррейра - все серьезно занималисъ йоrой.

Концентрация, медитация и дыхательныIe упражнения
-

это все азы фридайБИНIiа. Только научившись управлять
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психофизическим состоянием орrанизма, можно достичь

серьезных результатов.

Конечно, фридайвинr - это не только рекордные по-

rружения. Здесь MHoro дисциплин: статическое апноэ

(произвольная задержка дыхания на минимальной rлу-
бине в расслабленном состоянии), динамическое апноэ в

ластах и без них (ныряние в длину на задержке дыха-
ния), поrружение с постоянным и переменным rрузом.
Соревнования проводятся как на открытой воде

-

в мо-

рях и озерах,
-

так и в бассейнах. Но самый престиж-
ный и самый экстремальный вид фридайвинrа - это,
конечно, катеrория по limits - «без оrраничений».

Прежде Bcero потому, что спортсмены достиrают rлу-
бин, поражающих воображение. Тут все продумано до

U
u

мелочен, тратить драrоценныII воздух на л:ишние тело-

движения преступно. На ныряльщике ни rрузовоrо по-

яса, ни ласт: он встает на раму, обхватывает ,локтями по-

перечную балку. Эта позиция позволяет следить за rлу-
биной по декомпрессиметру, и подъем можно начать в

любой момент, просто отпустив руки. В ту же секунду
u

наполняется воздухом прикрепленныи к раме шар-по-
плавок - он-то и уносит смельчака к поверхности.
Считается, что все прошло блarополучно, если на rлу6ине
10...15 м не наступает состояние shallow water bIackout-
помрачение сознания от нехватки кислорода.
Соревнования бывают как Личными, так и командны-

ми. Чаще Bcero это мноrоборье. Каждое выступление



оценивается при помощи особой системы баллов. Побе-

дителем становится тот, кто набирает наибольшее коли-

чество очков. «Блэкаут)) или самба» (дезориентация
пловца в результате rипоксии) ведут к дисквалифика-
ции. Но суперрекорды устанавливаются все же не на

таких соревноваНlfЯХ. 3а звание абсолютноrо чемпиона

в катеrории по limits вот уже несколько лет соревнуют-
ся друr с друrом итальянец Умберто Пеллицари и куби-
нец Франсиско Феррейра. Недавно в их спор вмешался

талантливый француз Луи Лефевр.
На отметке 50 м каждый ныряльщик чувствует, как

ero тело, словно адскими тисками, сжимает rлубоковод-
ное давление. В этот момент нехватка кислорода прояв-
ляется особенно остро. Человек будто растворяется в вод-
ном пространстве, стаНОВIIТСЯ моллюском IIЛИ рыбой.

...Франсиско несколько раз, не спеша, задержал в

леrких воздух, чтобы привести тело в исходное положе-

ние. И вот последний вдох перед поrружением. Ны-
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ряльщик заполнил воздухом живот, затем rpудь, тра-
хею, rлотку и рот. Пошел!

OrMeтKa пятьдесят метров. Кубинец постоянно оцени-
вает свое состояние и компенсирует давление. На этой

rлубине он посылает воздух к ушам, ведь барабанные пе-

репонки так и норовят лопнуть. Для тoro чтобы .ynасть.
rлубже полусотни метров, нужны повадки кошки

- rиб-
кал мускулатура и эперrичная динамика тела. Такая,
как у Франсиско. .Качки. нырнуть так rлубоко не смо-

ryт. Их массивные мышцы постоянно требуют кислоро-
да, а потому им не покоритъ rлубину даже в 10 М.

Шестьдесят метров... Пора снизить скорость поrpуже-
ния с трех до двух метров в секунду. Если все пойдет
так, как 3аду1\!8Но, то этот темп лучше сохранить дО СТО-

u

етровои отметки.

Соrласпо научной теории тело кубинца давно должно
было расплющиться под OrpoMHblM давлением. во время
Второй мировой войны даже подводныIe лодки избеrали

подобных rлубин. Но Феррейра продолжает поrpужатъся.

Сердце испытывает оrpoмные нarpузки. Запредельное
для человека давление сжимает тело и леrкие, а весь

воздух будто концентрируется в носовых пазухах. С

трудом удается компенсировать давление в среднем ухе.
130 метров... Разум шепчет - пора остановиться, пора

наверх; дальше поrpужатъся нельзя, рискованно. Страш-
но холодно. ВoKpyr непроrлядная тьма. Франсиско один
на один с Бездной. Еще немноro, еще вниз... И вот отмет-

ка в 162 метра! Шестнадцать атмосфер! Есть рекорд! Так

rлубоко не поrpужался еще ни один ныряльщик. И вот

тут Франсиско внезапно показалось, что ero тело засуну-
ли в стиральную машину. Тошнота подступила к rорлу.
Но надо терпеть

- рвотный спазм лишит ныряльщика
остатков воздуха. Скорее наверх, скорее к солнцу...
На rлубине 50 м уже виднеется спасительная поверх-

ность. Феррейра вынырнул, коrда запас воздуха в ero

леrких иссяк полностью.

Так есть ли предел человеческих возможностей?

Кислород в леrких
-

не единственный фактор, orpa-
ничивающий возможности ныряльщика. Иначе для НО-

Boro рекорда было бы достаточно просто увеличить ско-

рость поrружения и всплытия, используя, к примеру,
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более тяжелый rpуз. Увы, тут все очень индивидуально.

Еще совсем недавно считалось, что человек не в состо-

ЯНИИ нырнуть на задержке дыхания rлубже 50 метров.
Потом планку опустили до 100 метров. Коrда леreндар-
вый Жак Майоль поrрузился на rлубину 105 метров,
медики недоуменно развели руками. Откуда у орrаниз-
1'da такие резервы?
Впрочем, некоторые изменения, происходящие с

u

человеком во время поrружения на однои задержке

дыхания, все же науке удалось объяснить. Во-пер-
вых, концентрация кислорода в крови быстро падает,
а концентрация yrлекислоrо rаза, наоборот, возраста-
ет. Во-вторых, из-за охлаждающеrо эффекта воды

усиливается интенсивность потребления кислорода и

развивается кислородная недостаточность
-----

rипок-

сия. В-третьих, повышается внутрилеrочное давление
и как результат резкое замедление внутриклеточноrо

кровообращения. Обычный человек без тренировки
может задержать дыхание максимум на минуту, а

после выдоха-вдоха еще секунд на сорок. Но специ-
u

альные упражнения в так называемои rипервентиля-
ции леrких (максимально частое и rлубокое дыхание

с целью удаления уrлекислоrо rаза и насыщения

орrанизма кислородом) значительно увеличивают
длительность задержки дыхания. Сеrодня рекорд ап-

ноз перевалил за восемь минут!
Состав земной атмосферы постоянен. Но этот воздух не

участвует непосредственно в rазообмене орrанизма. Ве-
u

нозная кровь вступает во взаимодеиствие с воздухом в

альвеолах леrких, а там он существенно отличается от

атмосферноrо. И даже незначителъное изменение ero

компонентов приводит к резким нарушениям в орrаниз-
ме, которые и вызывают потерю сознания при всплытии

из-за кислородноrо rолодания мозrа, тот самый shallow
water blackout. Правда, кессонная болезнь фридайБерам
не rрозит

-

ныряльщики на rлу6ине не дышат. В об-

щем, медики cBoero последнеrо слова еще не сказали. И

сеrодня уже никто не берется назвать абсолютный пре-
дел поrружения человека в морскую Бездну. И нас на-

верняка еще ждут новые невероятные рекорды.

В.ФАЛЕНСКИЙ
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ЗЕМЛЕТРЯСЕНИЕ В ЛАБО-

РАТОРИИ может имитировать

стенд, созданный сотрудни-
ками Университета в Сан-Ди-
ero, штат Калифорния. Раз-

меры платформы 7х12 м по-

зволяют установить на нее

целый дом. А мощные rид-
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равлические приводы спо-

собны сотрясать ее с силоА

до 10 баллов по шкале Рих-

тера.

При таком испытании

сразу станет ясно, CMOryт ли

построики выдержать насто-

ящее землетрясение.

БУМАrА из... ТИТАНА вы-

пускается в Японии. Она не

только отличается повышен-

ноА белизной, которую
обеспечивают входящая в

ее состав двуокись титана,
но и еще одним интересным
свойством. Как оказалос 

при облучении дневным

светом двуокись реаrирует с

влаrой воздуха, образуя так

называемые свободные ра

дикалы. Эти сильнейшие

окислители, в свою очередь,
способны уничтожать МИК-

роорrанизмы и разлаrать

вредные вещества.
Так что, если напечатать

на такой бумаrе, скажем, на-

стенные календари, то в

комнатах rAe их повесят,

атмосфера уже через сутки
станет почти стерильноЯ.

ЗВУЧАЩИЙ ЭКРАН со-

здали японские инженеры.
Ими сконструи рован тонко-

пленочный жидкокристал-
лический дисплей, который

иrрает 8 то же время роль

звуковоrо динамика. По

мнению специалистов, та-

кое новшество способно

улучшить качество звука,
например, мобильных теле-

фонов.

ЕЩЕ ОДНУ ЭЛЕКТРОННУЮ
РЫБКУ создали специалисты
по робототехнике известной
японской фирмы Mitsubishi,
выполняя заказ ихтиолоr08,

которым нужны кибернети-
ческие рыбы-копии, чтобы

лучше узнать жизнь обитате-
лей океана.



ориrИНАЛЬНЫЙ АДАП..
ТЕР к электрической розет-
ке создали нью-йоркские
дизайнеры. Посмотрите на

фото. Теперь к одной ро..
зетке можно подключить

сразу две вилки. Причем
они повернуты в разные

стороны на 90 rpaAycoB, а

стало быть, меньше мешают

людям, находящимся побли-

зости.

Кроме Toro, в такой адап-

тер можно встроить преоб-

разователь напря-
жения или систему
защиты от бросков
тока.

«сим-сим, ОТ-
КРОЙСЯ»... Интел-

лектуальный замок,

открыть который
сможет только хозя-

ин, разработали со-

трудники фирмы
Siemens. Для откры-
тия двери не нужен
ключ. Однако хозя-

ин должен на входе предъя-
вить подушечку пальца, соб-

ственное лицо и еще произ-
нести в микрофон «волwеб-
ное слово». Лишь сравнив
все эти параметры с этало-

ном и установив их идентич-

ность, компьютерный замок

откроет дверь.

Правда, создатели этоrо

устройства не УТОЧНЯЮТ ве-

роятность ошибки идентифи-
кации и сколько стоит сам

замок.

АВТО-ХАМЕЛЕОН. В фрr
начата продажа «(марта» -

автомобиля, BHeWHoCТb кото-

poro хозяин может менять

хоть каждый день. Пластико-
вые панели навеwиваются на

жесткую металлическую

раму с помощью простых

креплений и MOryт быть за-

менены в тече-

ние часа.

Кроме Toro,

большинство ar-

peraTOB этоrо

микромобиля,
рассчитанноrо
на двух человек,

убраны в под-

польное про-

странство, что

расwиряет внут-

ренний объем.

ВСЕМ ВИДНО,
ВСЕМ УДОБНО...
Новую компонов-

ку леrковоrо ан-
.

томобиля пред-
ложили немец-

кие дизайнеры. Они раздви-

нули сиденья nepeAHero ряда
и за счет этоrо продвинулм
слеrка вперед место для си-

дящеrо посредине пассажира
н заднем РЯДУ. Так что теперь

пассажир, имевwий самое не-

удобное место, уравнен в

комфорте с остальными.
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rарри rАРРИСОН

я вошел в кабинет, и дверь закрылась за моей спи-

ной Доктор I\элвин подняла rолову, хмуро посмотрела
на меня, не снимая очков для чтения.
- Слушаю, молодой человек.
- у меня есть основания полarать, что робот только

что оrpабил банк. Вы удивлены.
- Отнюдь, - возразила она. - Рано или поздно та-

кое моrло случиться. Расскажите мне, как это про-
изошло.

- Будет лучше, если... СеЙЧас я вам все покажу.
Я вставил видеокассету, полученную в службе безо-

пасности банка, в проектор, который стоял на ее столе,
включил ero. Одна стена кабинета доктора Кэлвин ис-

чезла, превратившись в банковский зал обслуживания
населения. Кассиры сидели за окошечками, к которым
по очереди подходили клиенты.
- Не вижу оrрабления, - заметила доктор Кэлвин.
- Сейчас, осталось недолrо,

-

заверил я.

Повернулась вращающаяся дверь, и в банк вошел
U

u

мужчина, одетыи в черное с Hor до rоловы: черныи

плащ, черная шляпа, черные перчатки и очки. Он
повернулся к скрытой камере, и она зафиксировала,
что ero лицо скрыто за черной маской. Искоса я

взrлянул на доктора Кэлвин. Она пристально следи-
ла за экраном.
Мы наблюдали, как человек в черном направляется

к свободному окошку. Кассир поднял rолову и улыб-
нулся.
- Чем я MOry вам помочь? - улыбка поблекла, Kor-

да он увидел, с каким мрачным типом придется иметь

дело.
- Можете, -

заrоворил мужчина женским кон-

тральто, достал из кармана ручную rpaHaTy и показал

кассиру. Затем вытащил из rpaHaTbl чеку, бросил на

пол. - Это ручная rpaHaTa. И я вытащил чеку. Если я

разожму пальцы, вот этот рычажок сдвинется с места.

А через три секунды rраиата взорвется. Этот тип взрыв-
U

"чатых устроиств предназначен для уничтожения люден.
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Я, разумеется, не хочу, чтобы это произошло, и смею

предположить, что вы тоже этоrо не хотите. Я это чув-

ствую. Вы не хот те, чтобы я раЗЖII){a.тI П8.J'1ьцы? Тоrда
кивните. Отлично, наши интересы совпадают. И я 1'0-

тов спорить, что вам очень хочется собрать деньrlI, ко-

торые лежат в кассе, вот в этот "lешок _11 передать ero

мне. Вы соrласны с тем, что это хорошая идея? Даже
очень хорошаяl Так действуйте, дороryша.

Получив  ешокс деньrами мужчина повернулся и

напраВИJIСЯ к выходу. И уже добрался до двери, Kor-
u

да кассир закричал и взвыла сирена охраннои сиrна-

1:изации.

А потом случилось ужасное, невероятное. I)Jабитель
повернулся к стойке с окошечками кассиров и бросил
ручную rpaнaTy на пол. Повернулся вновь, толкнул вра-

щающуюся дверь и успел выскочить за нее до взрыва.
- Закройте rЛа3а, если не хотите смотреть,

- сказал я.

- Ничеro, посмarpю,
-

мрачно ответила доктор Кэлвин.

Из rpaH8TbJ повалил ДЫМ, раздался пронзительный
свист в воздух взлетело облако сверкаЮЩIiХ звезд.

Свист стих. Фейерверк заКОНЧIIЛСЯ.

- rpaHaT8 не взорвалась,
-

оценила ситуацию ДОК-

тор КЭ;ТIВИН.
- Совершенно верно.
- А с чеrо вы решили,что rрабитель - робот? Толь-

ко потому,что по внешне. у облику он
-

ужчина, а

rоворил женским rолосом?
- От этоrо я оттолкнулся. На наши роботы устанав-

ливаются превосходные rолосовые устроиства. Они, 0-

ryT имитировать любой rолос
-

от сопрано до баса. И
u u

только специальныи компьютерныи анализ может уста-

новить, робот это rоворит IIЛИ человек. А человеческо

ухо не спосооно отличить одноrо от друrоrо.
- Итак, rра6и:тель оделся как мужчина, а rоворил

KВJ< .iКеНЩIIН8. Для чеrо? Чтобы всех зап} ать?
- Возможно. А может... шутки ради.
rлаза доктора Кэлвин вновь ШllрОКО раскрылись, по

ryбам ПрО1\ елькнуло ПОДООllе УlIыБКll.
- Очень любопытная мысль, доктор Донован. Про-

u

должаите.
- Я исходил из несоответствия внешнеrо облика 11

о



rОЛОС8. Но мне требовались и друrие подтверждения

моей версии. Я их нашел Смотрите.
Я коснулся пульта управления проектора Скорость

показа замедлилось. Фиrура в маске повернулась к вра-

rцающейся двери, толкнула ее, исчезла. Все это повто-

рилось несколько раз.
- Вот вам и rлавное доказательство. Я распорядился

снять вращающуюся дверь и взвесил ее. Двести тридцать

килоrpамм. Потом компьютер рассчитал, какое требует-
ся усилие, чтобы выскочить наружу за три секунды. Зе-

леная полоса
-

это максимальное усилие, на которое
способна женщина весом в пятьдесят килоrрамм.

Зеленый столбик появился в воздухе. Ero верхний
торец расположился rораздо ниже изображения враща-

ющеися двери.
- Понятно, - кивнула доктор Кэлвин. - Каким бы

rолосом ни rоворил rрабитель, это не женщина.
- Именно так. Синий столбик показывает макси-

мальное УСИДIие мужчины весом в семьдесят пять КIIЛО-

rpaMM. Оранжевый - это уже стокилоrраммовый здо-

ровяк.

Оранжевый столбик, как и все остальные, не достал

до изображения двери. А ведь rрабитель, как мы по-

мним, безо всякоrо труда вертанул тяжеленную дверь.
Я вновь коснулся пульта управления. Появился крас-
ный столбик, ero верхний торец уперся в изображение
двери.
- Красный столбик, - кивнула доктор Кэлвин. -

Расскажите мне о нем.

- Красный столбик показывает энерrетические зат-

раты, необходимые ДЛЯ Toro, чтобы вывести дверь из со-

стояния покоя и разоrнать ее до скорости, которая по-

" -

....

-

-

-

..
..
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зволила вору покинуть банк в те-

чение трех секунд. Если желаете,

MOry назвать цифру как в футах-

фунтах, так и в килоrраммометрах.
- Не надо.  IHoroна это ушло

энерrии?
- Ее хватит для Toro, чтобы

ПОДНЯТЬ этот стол. И вас в, есте с

ним на метр от пола.

- Я так и думала. Не рука, а

rидравлический усилитель. Челове-

ку такое не под силу.
- Зато под силу роботу.

- Итак, доктор Донован, вы выдвинули версию и до-

казали свою правоту. Что же нам теперь делать? Ваши

предложен я?
- Прежде Bcero я предлаrаю не ставить в извест-

ность полицию.
- Сокрытие информации которая может привести к

задержанию престynника, является престynлением.
- Не обязательно. Пока мы pacCMaTpllBaeM только

предположеНIIЯ, никаких вещественных доказательств

у нас нет. Мы можем сообщить о наших предположени-

ях полиции, если вы примете такое решение. Но мы

должны учитывать следующее обстоятельство: инфор-

мация Taкoro рода, став достоянием широкой обще-
u

ственности, может нанести серьезныи урон имиджу

корпорации .Ю-эс роботс энд "tiекэникэл МЭН, инкорпо-

рейшнt. Подобная информация CaмbIM неrативным 06-
u

разом повлияет на цену акЦИИ, П8ТПН пре'VIИИ, пенсион-

ные планы...

- Можете не продолжать. На текущий момент поли-

цию ставить в известность не буде . Каков наш следую-

щий mar?
- Это хорошИЙ вопрос. Поскольку наша корпорация

.не продает роботов, а лишь сдает их в аренду, мы мо-

жем попытаться выследить этоrо rрабителя.
Брови доктора Кэлвин взлете.тш до небес.
- А есть ли у нас такая возможность? - спросила

она.
- Вь знаете, сколько роботов изrотовлено нашей

корпорацией за последние два десятилетия? Даже если

..

....

\
-
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исключить тех, что наделены специаль-

нЫМИ фУНКЦИЯМИ и используются в ro-

сударетвенных проrраммах, их

число приблизительно равно ко-
u

личеству людеи.
- Хорошо, отбросим мою вер-

сиЮ,
-

я пожал плечами.
-

Может, она тупиковая. Банк

Mor оrрабить очень сильный че-

ловек, а не робот. В конце кон-

цов, rра6итель уrрожал кассиру
u

rранатои, а это прямое нару-

шение Первоrо закона роботех-
ники. Робот не может причи-
нить вред человеку или своим

бездействием допустить, чтобы

человеку был причинен вред.

Доктор Кэлвин покачала rоловой.
- Никаких уrроз не было. Насколько я помню, rpa-

битель лишь излаrал факты. Вот это ручная rpaнaTa, я

выдернул и бросил на пол чеку. Никаких уrроз, ника-

кой опасности для жизни. Приведите друrой довод.
- Попытаюсь, - процедил я сквозь зубы. В лоrике

она была сильна, как и ее знаменитая тетушка.
-

Вспомним Второй закон. Робот должен повиноваться

приказам, отданным человеком, если только они не

противоречат Первому закону.
- Насколько я помню, никаких приказов не отдава-

лось. Все прошло и закончилось очень быстро. Так бы-

стро, что кассир не успел произнести и слова. И я ду-

маю, что нет смысла упоминать про Третий закон. Ро-

бот должен заботиться о собственной безопасности,
если только эта забота не вступает в противоречие с

Первым и Вторым законами. Я думаю, вы можете при-

знать, что мы вернулись в исходную точку. Есть дру-

rие предложения?

"-

J

ОН:Оflчаиuе в следующем номере

Перевел с анrЛИЙекоrо Виктор ВЕБЕР

Художник Лена САНКИНА
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в это пуске Патентноrо Бюро
мы предст ал 8 работы ребят
из Новочеркасска. И хотя этот rород

ср вннтеnьно небоnьшой, он известен
-

ка научно-технически.. центр
юrа Росс .

l \
...

Экспертный совет ПБ наrрадил
Почетными дипломами журнала Юный техник»

Екатерину Бондареву и Дениса Матяшова.

«Ковать кадры) для нашей науки

и ПрОI\ ышлеННОСТ11 _8 ropo eначинают чуть ли

не с детства. ВО ВСЯКО1\I случае,  естный

Центр техничеекоrо творчества учащейся
u

молодежи не случаl но II3BeCTeH на всю страну

и да.ihе за ее рубежаМII.
Вот, например, как е работы делеrаЦllЯ под

руь.ОВОДСТВОl\I И.II. Шевченко представляла на

недавней IX Международной выставке научно-

технических проектов «ЗКСПО-Наука-2003»е

ЛУНА И CECTPbl ЛЕБЕДЬ

Трудно поверить, что эти веселые девушки, люби-

тельницы танцев и просто красавицы, склонны прово-
u

ДИТЬ время за сооружение"'\1 теХНlfчеСКIIХ  оделеи.

Сами же сестры не видят в своих заНЯТllЯХ ничеrо

неооычноrо.
- Сначала мы и вправду занимались танцами, а

'iaмa шила нам наряды,
- начала рассказ старшая из

сестер Катя. - Но :мальчи:шек, как вы знаете, в танце-

вальный ансамоль не очень-то затащишь, а без них как-

то не то...

В общем, девушки послушались совета своей двою-

родной сестры, которая сейчас учится в MrTY имени

Баумана, и реШИ.11И заrлянуть в Центр техническоrо

творчества.
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Встретили их приветливо, и сестрам такое внимание

понравилось. Тем более что окружавшие их мальчишки

оказались настоящими рыцарями и на помощь
-

и со-

ветом, и делом
-

не скупились.

Осмотревшись HeMHoro, сестры решили заняться ос-

воением... Луны.
- На наш взrляд, люди рано покинули Луну, - по-

яснила младшая из сестер, Ира, которая, пока строила
модель америкаНСI<оrо лунноrо модуля < Иrл»,поднато-
рела в истории вопроса.

- Ну, прилетели на Луну, ну,
набрали камней... и полетели обратно.
Между тем, по мнению сестер, Луна - идеальное ме-

сто для создания на ней долrовременной научной базы.
Здесь можно построить астрономическую обсерваторию,
лунодром станцию для сборки, заправки или ремонта
кораблей, отправляющихся к окраинам Солнечной сис-

темы, создать целую индустрию переработки местных

полезных ископаемых. Здесь же, наконец, MOryт прой-
ти неплохую предполетную тренировку экипажи, кото-

рые полетят затем на Марс...
Для этоrо, по мнению сестер Лебедь, человечеству

понадобится лет 20 - 25. Словом, девушки надеются,
что еще увидят, как их планы и мечты будут осуществ-
лены на практике.
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Сестры Лебедь
н созданные
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полЕты 

НА ЗЕМЛЕ

Проrра:l\SМЫ,
со

1 . А. еь.сеевко

.tеr:rи в ОСНОВ)
BOBOrO

т .ер

в 'decTHOrwt музе при Центре технич CKoro творче тва

уже давно есть модуль корабля Союз, на котором кос-

монавты некоrД8 СПУСКfu исьс орбlIТЫ. Он был подарен
в блarодарноетъ овочеркасцам со словами: ЕСЛll бы не

ваши тренажеры, Tyro бы нам пришлось на орбите..
Подарок, конечно, с радостью приняли, раз' естиtI

на почетном. есте. А пото заду злись: Нельзя ли

сделать этот экспонат действующим?
В итоre и роди асьидея с елать на баз  одулятрена-

Я\.ер. 3аоираются в Hero KOC'wiOH8BTbl закрывают за со.

бой люк - и полетели. А в KOC'fOCe, как известно, вся-

кое случается. И чтобы быть rOToBblM к разноrо рода

неожиданностям, нужно тренироваться
Чтобы оделировать всевозможные отказы техни-

ки, Иван Алексеенко со своим ДРУЗЬЯ1\lИ создал для

тренажера це'1ЫЙ пакет прикладных проrра1\tf. . Пона-

ча 'IY систе lа оделирует простевькие отказы но с

каждой треНИрОВКОI! они становятся все более и бол ее

сложны,\ и.

Пора, наверно ,сказать что Иван - юн 1 теХНИh с

большим стажем. В Центр техническоrо творчества он

пришел совсем пацаном, а теперь уже второкурсник

факультета управления и Iнформатики.
Так что, rлядишь, через несколько лет он со своими

друаЬЯ'd11 бу ет уж проеКТJq>оватъ тренажер для насто-

ящих космонавтов которые станут rотови:тъся на не к

высадке, например, на  Iapc.
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Кроме Toro, подобные тренажеры MoryT использо-
u

вать летчики, операторы атомных электростанции, ма-

IПинисты и люди друrих, столь же ответственных, про-
фесеий. Во всяком случае, сотрудники расположенно-
ro неподалеку, в Тarапроrе, КБ rидросамолетов ведут
переrоворы о заказе подобноrо тренажера для CBoero

предприятия.

ТРАКТОР ЕДЕТ, ПОЛЕ ПАШЕТ...
.. .Но за ним почему-то не остается привычных отвалов

чернозема. А все дело в том, как пояснил мне один из раз-
работчиков этой ориrиналъной системы, Денис Матншов,
что задача arperaT8 на сей раз дрyrая. Он ПРОВОДИТ рекуль-
тивацию, или, roворЯ проще, лечит з8солеввыIe зеМJШ.
- Вообще-то такие почвы делят на две катеroрии,

-

рассказывал он,
-

солончаковые и солонцовые. Солон-
u

чаки засолены так, что сделать с ними, пожалуи, ничеro

уже нельзя. А вот солонцовые земли, получившие изли-

шек соли из-за безrР8l\ OTHOro полива, спасти еще можно.

Обычно почва на таком поле состоит из трех слоев.

Сверху лежит ryMyc
-

плодородный слой почвы, по-

порченный солонцами. Под НИМ наход тс.я подсолонец,
8 еще ниже собственно rpупт.
Суть обработки состоит как раз в том, чтобы с помо-

u

щью плоскорезов подмешать в слои ryMyca некоторое
количество подсолонца. Как показал анализ, оп состоит
в основном из карбоната натрия, который, вступая в

u

реакцию с солями, неитрализует их, возвращает почве

былое плодородие.
А чтобы реакция при перемеmивании шла интенсив.

нее, Денис додумался до одпоro новшества, одобренноrо
ero научным руководителем, кандидатом технических

наук в.п. Максимовым.

-

'\fодель
arperaT8 дли

реку.nьтивации
почвы.

"-. \
.

-....
"
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- ДЛЯ лучmеrо течения реакции необходимо, как

правило, соБЛЮСТI1 два условия,
- пояснил Денис, -

u

вести реакцию при повышеннои те"\fпературе и в при-

СУТСТВИ:Jf катализатора.
Оба условия удалось ВЫПОЛНlfТЬ, подведя в рабочую

зону плоскореЗ8... выхлопные rазЪJ тракториоrо дизеля.

КАК УБРАТЬ СО ДНА снАряды 
- Со времен Второй мировой войны на дне БалТllКИ

покоится orpoMHoe количество химических снарядов и

бомб немецкоrо производства,
-

рассказывала мне

EK8TepIIHa Бондарева. - Похоже, полвека

назад, коrда эти боеприпасы затапливали, никто не

подумал, к каким послеДСТВIIЯМ это может привести. И

вот сеЙЧас у нас появилась еще одна rоловная боль -

коррозия разъедает стенки снарядов и бомб, и через

несколько лет может произойти выброс отравы в море.

Специалистам 06 этом известно. И они предлаrают

разные BapllaHTы спасения Прибалтик от M8ccoBoro

отравлеНIIЯ. В частности, есть намерение прикрыть

каждое место захоронения боеприпасов своеобразным
бетонны саркофаrом. Но опыт Чернобыля показал,

что такое укрытие не очень надежно. Поэтому Екате-

рина Бондарева предлаrает иной способ устранения

уrрозы. По ее мнению, снаряды нужно убрать с мор-

cKoro дна.
- Строителям хорошо известен такой материал

-

пено- или rазобетон, - рассказала Катя. - В отличие

от бетона обыкновенноrо, в ero состав добавляют веще-

ства (напр мер, rидроксид аЛЮМИНIIЯ) которые в ре-

зультате химической реакции как бы вспенивают со-

став, и бетон получается очень леrким, имеющим в сво-

ем составе множество пор.
Такой бетон Катя предлarает использовать для реше-

ния проблемы. Схема действий такова. Сначала на дно

опускают rазонепроницаемую пленку. Ею водолазы на-

крывают 06наруженныи склад боеприпасов, закрепляя
по периметру пленку колышками. ПОТОМ под пленку по

трубе наЧliнают подавать с судна обеспечения жидкую

бетонную "'daccy. Она накрывает боеприпасы и начинает
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затвердевать, одно-

временно вспенива-

ясь. При этом удель-
u

ныи вес массы стано-

В1'IТСЯ меньше, чем у

воды, и бетон превра-
щается в своеобраз-
ный поплавок. Вско-

ре он всплывает,

удерживая в себе и

прихваченные со дна

боеприпасы. Остает-
ся транспортировать

«улов)) на полиrон и

уничтожить ero.

Выпуск ПБ подrотовил

Станислав зиrУНЕНКО

Это ничеro, что "\Iope в проекте
KaTl1 Бондаревой уместилось в

обычном аквариуме. Идея,
положенная в оенову ее проеКТ8,
весьма серьезна...

Фазы уборки MopCKoro дня соrласио проекту Е.Бондаревой:
1 - водолазы окутывают ХЮIические боеприпасы иепроницаемой

u

пленкои;
2 - затем под нее ваrнетают rазобетон;
3 - коrда он застынет, то своеобразный 4сПОП&1Jавок& вместе с

добыче
u

вспльшет на поверхность.
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Идея создаnu ткаnой nосуд

nрunадлежuт известnо у

театральnо У худо пику

Ксекии МитU7nелло.

Мы надеемся, что с ее помо-

щЬЮ ВЫ леrко смастерите лю-

бой понравившийся предмет
-

будь то фланелевое блюдо или

отделанная трикотажем на-

польная ваза, ситцевый обеден-
u

ВЫИ сервиз или джинсовая
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шкатулка для безделу-
шек. А если учесть, что

8 Марта не за rорами,
то можно надеяться,
что перспектива пода-

рить своим близким и

друзьям столь ориrи-

Если вы решили сделать такое

бшодо, подумайте са3'lИ, какой

атериа.1J .10 но споnьзоватъ.

...

1 - вазочка 4€расписанная)) кусочками сиреневоrо ситца в мелкий

рисунок, украшенная белыми «ру \.евными «1\ еД8JIЪонами...

2 - фланелевый чехол ДЛЯ этоrо сосуда сшит из 4 клиньев. , еста

швов заклеены крупиыии цветами, вырезанными из той же ткани.

Ободок тарелки отделан витым шелковым шнуром;

3 - трикота' иая ваза, декорированная бусами из мавъчжурскоrо
ореха, семенами, а также бахромой и пyrовица1Юl;

4 - напольная ваза и тарелка к неи обтянуты подкладочнъJ1W шел-

ком. Сверху приклеены крупные черные цветы. Широкая тесьма и

бусы завершают композицию.
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нальные вещицы подстеrнет ваше воображение и

смекалку.
Сначала HeMHoro о технике .изrотовления буду-

щих шедевров.

Для основы вам подойдет любой понравившийся
u U U

стеклянныи, керамическии или пластмассовы со-

суд, форму KOToporo вы решили повторить 00-

мажьте ero снаружи вазелином. В эмалированной
посуде приrотовьте бумажное (TeCTO :насыпьте 4

u u U

столовые ложки 1\АУКИ, залеите БОДОИ комнатнои
'-'

температуры и вымесите до состояния rустои сме-

таны. Заварите кипятком эту массу до получения

полупрозрачноrо мучноrо клея. Дайте остыть. За-

тем разрежьте rазету и порвите рукам! на мелкие

клочки. Чем сложнее форма вашеrо изделия, Te:vr

мельче должны быть кусочки. Первый слой нало-

жите прямо на вазелин. Все последующие равно-

 epHOнаносите вместе с клеем внахлест и в одном

направлении. Кусочки каждоrо последующеrо слоя

наклеивайте в обратном направлении. Пять-шесть

слоев вполне достаточно. Коrда ваше папье-маше

высохнет, острым ножом или резаком разрежьте

высохшую зarотовку по вертикали на две половин-

ки. Затем выньте основу, сложите половинки вме-
u и

сте, а швы заклеите узкими полосками тонкои тка-

ни или марли.

Дно смастерите из плотноrо картона или орrали-
та и приклейте к основанию. Теперь настала оче-

редь красивой < одежды» для ваПIей вазы. Обтяни-
те сосуд тканью. Она может быть любой, лишь бы

подходила к интерьеру комнаты, украсьте полоска-

ми тесьмы, расшейте бисером. Если захотите поста-

вить в вазу живые цветы
-

поместите внутрь бу-
и

тылку С водои.
Кстати rоворя, в подобной технике можно масте-

рить не только посуду, но и иrрушки, цветочные
кашпо с экзотически':'dИ украшениями, подаРО Iные

шкатулки и даже рамы для картин.

lатериалы подrотовиза

Н. АМБАРЦУМЯН
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Sikorsky Aircraft UH-60 Black Hawk
Мноrоцелевой вертолет «(Блэк Хоук)

США, 1979 r.
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',," Ford-Ka

«Форд-Ка)
США, 1996 r.
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Опытный экземпляр UH-
60 BLack Hawk поднялся в

воздух 17 октября 1974 r.. а

23 декабря 1976 r. он был
объявлен победителем на

конкурсе проектов оставив

позади мноrие дpyrие зару-
бежные машины. В 1979 r.

принят на вооружение.
Вертолет способен пе-

ревозить до 20 человек и

rpуз на внешних подвесках

до 2 т. А также ракеты .
HeiLfire (<<Дьявольский oroHb»),
томмвные баки для полетов большой

дальности м пулемет M-БО в передней
части кабины. К середине 9О-х rr. было

построено около 2000 вертолетов этой

серии для заказчиков из 20 стран.
·

BblnycкaeTOI в различных модифика-
циях. в том числе с салоном VIP класса

ДЛЯ командования.

Техническая характеристика:

Диаметр rлавноrо винта ...........1б,Зб м

Диаметр XBOCТOBoro винта ......... 3,35 м

.длина ..................................... 15,26 м

-

Высота ..................................... 5,13 м

Масса:

nycтoro . ............. ........... ....... 5,120 т

нормальная взлетная .............. 7,71 т

максимальная взлетная ......... 9,185 т

Мощность двиrателя .......... 2х1б45 л.с.

Максимальная скорость ......... 296 км/ч
Максимальная дальность ..... до 2220 км

Продолжительность полета .... 2 ч.18 м Н.

Экипаж ................................ 2 - 3 чел.

Впервые
модель
была пред-
ставлена

на автошоу
8 Париже
в 1996

roд::J. А в

2003 выпу-
щен уже
миллион-

ный ее Эf(-

земмяр.

Наиболь-
шей попу-
лярностью
Ford-Кa

пользуется в Испании, а также в Анrлии

rолландии, Турции и Ялони причем боль-
шая часть ero владельцев ранее предпочи-
тала авто обили дpyrиx фирм.

При ЭТОМ автомобиль не может похва-

статься неоБЫЧНЫIl4И техническими реше-
ниями, оснащен довольно простым мото-

ром и имеет лишь небольшой список ба-
30Boro и ополнительноrо оборудования.
Как считают специалисты, померживать
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интерес К Ford-Ka nOMoraeT ero необыч-
ная внешность, которая практически не

устарела за время nроизводства.

Техническая

характеристика:

Длина .....................................3,620 м
Ширина ................................... 1.631 м

Высота ....................................1,368 м
База ........................................ 2,446 м

Мощность ................................ БО л.с.

Максимальная скорость ......... 155 км/ч
Снаряженный вес ...................... 871 Kr

Вместимость топливноrо бака ....... 40 л

Разrон до 100 км/ч .................... 15,5 с

Расход топлива .. от 5,5 до 8,8 Л/100 км



ВМЕСТЕ С друзьями

. .
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...Этот эксnеримеnт американца по фа илии

rpuzzc, nоставлепuый почти 10 лет nаза,д,
.,

стал уже хрестоматиин.ы ·

Физик nроnустuя поток воды через

вращающийся диск с отверстия и.

Пройдя сквозь пих, вода наzревалась.
Казалось бы, происходит самое обычпое

nревращение мехапическои эnерzии двиzателя

касоса в тепло. Но оказалось, что тепла

выделялось в 1,6 раза больше, чем поступало

электроэnерz.ии " двиzателю. Откуда возкик

избыток экерzии? rиnотез MUOZO.

Вот, капример, одпа.

В момент прерывания потока в воде образуются
мноrочисленные пузырьки. Просуществовав
тысячные доли секунды, они начинают сжиматься

и схлопываются, исчезают. Это явление носит

название кавитация.

Процесс этот не прост. Если диаметр пузырька

уменьшится, например, вдвое, то объем - в восемь

раз. Так же быстро возрастает и скорость движе-

:ния ero стенок навстречу друr друrу. Теоретически
скорость сжатия абсолютно пустоrо пузырька мо-

жет достичь скорости света. Правда, обычно в нем

присутствует воздух и пары воды, которые MoryT

оrраничить скорость сжатия сотнями метров в се-

кунду. Энерrия в этом случае расходуется на сжа-

тие Bcero находящеrося в пузырьке rаза Но может

СЛУЧИТЬСЯ иначе.

Raк показал физик Л.В. Ларионов, о работе КОТОРО-
1'0 мы писали (см. «ЮТ» N2 5 за 1997 r.), стоит
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стенкам пузырька развить сверхзвуковую скорость,

1'1 на них, словно на носу снаряда, возникнет тон-

чайшая ударная волна, движущаяся еще быстрее.
Тоrда скорость схлопывания может оказаться суще-

ственно больше.

Начало hавитации удалось снять на кинопленку

подробно изучить. Но при диаметре 0,001 мм и мень-

ше кавитационный пузырек наблюдению уже не под-

дается узнать, что в нем происходит можно лишь

по косвенным данным.

Известно, например, что кавитация способна разру-
шать любые материалы. Это rоворит о том, что в

конце СХ..lIопывания пузырьков должны получаться

очень высокие давлеНIIЯ. Ученые оценивают ero ве-

личинами от 12 тысяч до 450 ТЫСЯЧ атмосфер. А при

TaKIIX давлениях MOryт разрушаться электронные

оболочки атомов и даже ядра.

Казалось бы эти процессы и приводят К появлению

дополнительной тепловой энерrИII. Но... Практичес-
ки любые ядерные реакции дают знать о себе силь

ным ra1r ma-излучеНllем. Но ero не наблюдается...
Так откуда все же лишняя энерrия?
Еще с древнеиших времен ученые полаrают что

в промежутках ежду атомами не абсолютная пус-

тота, а некая обычно не наблюдаемая среда
- апей-

рон, и.:'1И мировой эфир Теперь ее называют  ф1'IЗИ-
ческим вакуумом.. Тех, кто хочет познакомиться

с вопросом пообстоятельнее, отсылаем к книrе

и.л.rерловина Основы единой теории

взаимодействий в веществе., Москва, 1990 r.

Из теории следует что физическИЙ BRКYY'I содержит

10";) виртуальных частиц на ку6ичесКIIЙ етр, но почти

не имеет вязкости и потому при обычнъх скоростях не

наблюдаем. Но при больших скоростях да еще в замк-

нутом объеме пузырька, сжимающеrося со всех сто.

рон ero энерПIЯ может выделяться в виде световых

квантов. Если Bcero лишь один атом из ПЯТIIСОТ выде-

лит такой квант, то этоro будет достаточно для появле-

НIIЯ наб jIюдаемоroв эксперименте избыточноro тепла.

6



Жидкость, в которой происходит кавитация, светит-
'"

ся, значит, эти кванты деиствительно существуют.
Это свечение называется сонолюминесценцией. ОТ-

крытое в 1933 rоду, оно в рамках классической на-

уки объяснения не нашло.

Но перейдем от теории к практике. Известно MHoro

способов получения кавитации. Например, в меди-

цинских инrаляторах
- приборах для получения

тонко распыленных жидких лекарств она создается

при помощи ультразвука. НО кпд применяемоrо

здесь электропноrо ультразвуковоrо reHepaTopa на-
u

столько мал что получаемыи выиrрыш энерrии

практически не заметен.

Чтобы получить дополнительное тепло, чаще ис-

пользуют механическую энерrию. Одну из самых
u u

мощных установок для этои цели создал омскии

изобретатель В.Ф.Кладов. Он предложил центро-
бежный насос, который при своей работе создает

прерывистый поток жидкости, и при работе с водой
получил двукратный выиrрыш в энерrии. Испытал

Кладов и друrие жидкости. Фтористый кремний,
например, дал десятикратный выиrрыш. Друrие
ученые, напротив, при самых тщательных измере-
ниях ее не нашли.

Мы предлаrаем вам повторить установку Л.Ларио-
нова. Она состоит из обычноrо HacocHoro arperaT8,

применяемоrо для подачи воды на верхние этажи

домов. Был взят стандартный arperaT с мотором

мощностью 4 кВт. К нему присоединен замкнутый
контур из водопроводной трубы, в которую вставле-

но кавитационное сопло и добавлены некоторые

дрyrие элементы.

Пр работе на обычной воде каждыи киловатт-час
u

электроэнерrии, взятыи насосом от сети, давал

1,5 кВт/ч тепла. Такой эффект можно получить от

домашнеrо кондиционера, работающеrо в режиме
тепловоrо насоса. Но он стоит не менее $ 4000.

Водяной насос же почти в сто раз дешевле.
rлавная часть установки

-

сопло. Как видите на
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рисунке, оно сначала сужается а затем плавно рас-

ширяется.

Проходя через сужающуюся часть, поток, по закону

Бернулли, уве чивает свою скорость, а давлен е в

нем снижается настолько, что становится равно дав-
лению насыщенных паров воды. При этом вода заки-

пает, в ней образуется множество наполненных па-

ром пузырьков. Далее поток поступает в расширяю-

щуюся часть сопла. Здесь скорость ero уменьшается,
а давление восстанавливается, и пузырьки начинают

СXJ10пываться. Процесс этот завершается уже после

выхода из сопла и сопровождается сонолюминесцен-

цией. В эксперименте ее леrко наблюдать через спе-

циальное окошко в трубе. ВИДНО нечто похожее на

факел сварочной rорелки.

Добавление в воду поваренной сол это свечение уси-

ливает. При этом значительно возрастает и тепловы-

деление. Как показывают зарубежные исследования,

наибольшее усиление Достиrается, коrда в литре

воды растворено около 120 r соли.

Эффективность установки сильно зависит от формы
сопла. Коrда уrол расширяющеися части слишком

u u

велик, ожет произоити резкии рост сопротивле-

ния, и эффективность снизится.

Устройство
теплоrевератора:
1 - насосНЫЙ arperaT;
2 п 4 - MaHo eтpы;
3 - СОП;JО; 5 - реryпятор
етатичеекоrо ,.l8B 'Iевия;

6 - дроссель
·

вентиль; 7 - профиль
COIL a(из работы
не ецких

ученых).

1

 .
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Для получения BblcoKoro прироста тепла важно до-
биться, чтобы давление жидкости после выхода из

сопла по возможност:и: восстанавливалось.

Для этоrо нужно измерять при помощи манометров

давление до и после сопла и реryлировать сопротив-
ление потоку дроссельным краном.
Установка имеет устройство реryлировки начальноrо

статическоrо давления воды при помощи портия,

поджимаемоrо винтом.

Чтобы добиться наиболее эффективной работы, по-

требуется кропотливая наладочная работа, связанная

с необходимостью измерения количества выделяю-

щеrося тепла и расхода электроэнерrии.
Если электроэнерrию можно измерять при помощи

счетчика, то измерение тепла сложнее. Нужно пред-

варительно взвесить и подсчитать удельную теплоем-

кость Bcero arperaTa, а потом, измеряя рост ero тем-

пературы после запуска, вычислять выделивmееся
количество теплоты, затем, разделив количество ВЫ-

делившеrося тепла на затраченную за это время

энерrию, получить кпд или, точнее, эффективность
теплоrенерирующей установки. Но rрубо настроить

систему вы можете и по температуре трубы.
Если установка отлажена на обычной воде, ее мож-

u u

но непосредственно подключить к деиствующеи ото-

пительной системе. Однако опыт показывает, что в

первые дни работы под действием кавитации будет
очень интенсивно смываться имеющаяся в трубах
rрязь. Теплоrенератор придется несколько раз раз-
бирать и чистить. Но rрязь рано или поздно закон-

...

чится, и вы сможете спокоино пользоваться деше-
ВЫМ теплом.

Очень, конечно, заманчиво применить соленую воду,
но помните: соль разъедает металлические трубы, а

использование промежуточноrо теплообменника свя-

зано с дополнительными потерями, которые MOryт
Свести эффективность соли к нулю.

А.ИЛЬИН

РИСУНОlt автора
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Профессор rеТТlfнrеискоrо университета

Роберт ВI хард Поль (1884 - 1976) прославился

не СТОЛЪRО своим вкладо"! В фI13ИКУ, сколько

умеИllем ее преподавать. Не ceRpeT, что rод

от rода сама физика явлений, их ОСПЗ'- емая

суть, как из учебников, так и из aYК11 все

больше и больше Bыl\ ывались ,,\taTe:waТJfKOJI.

O HaKOпрофессор Поль, СОnpoВО" ан свои лекции

остроумиыми экспериментаМII, оставался вереи

традициям XIX века: при разумном количестве

" lатематических выкладок от были всем пои ТНbI

И rлавное, тересны .Вот некоторые 3

Желая продемонстрировать, что любая, даже самая

ничтожная, сила, приложенная к предмету, обяза-

тельно ero деформирует, профессор Поль использовал

'\fаССIIВНЫЙ дубовый стол, два зеркала и собственный

палец.

Направив на зеркала пучок света от проекционноrо

фонаря, профессор несильно нажимал пальцем на

крышку стола. При малейшем нажатии было видно,
v .....

как световои З8ИЧИК на стене заметно перемещается

(СМ. рис. 1).
Современный школьный класс \iеньше аудитории,

rде ПО"Iь читал лекции, поэтому опыт лучше демон-
u U U u"

стрировать с лазернои указкои, дающеи очень узки:и

-

-

,
.
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ЗА СТРАНИЦАМИ ВАШЕrо УЧЕБНШ-СА

луч света, и поставить зеркала так, чтобы луч отра-
ЗI-IЛСЯ от них MHoro раз. За счет этоrо MHorOKpaTHo

u

увеличится и смещение CBeToBoro заичика на стене,
так что опыт можно показыватъ даже в небольшой
комнате.

А вот еще один опыт. Если вам приходилось рабо-
тать ДЛИННЫМ тонким сверлом, то вы моrли заметить,

как оно порой закручивается вдоль оси, а как убедить-
ся, что то же происходит с толстыми сверлами? Ведь
чтобы заметно «скрутить» стальной стержень толщ:и-
ною в палец, нужна оrромная сила. (Сопротивление
стержня закручиванию, кстати, пропорционально

четвертой степени ero диаметра.) Однако P.-В.Поль
u

показал, что даже такои

стержень можно закрутить

вдоль оси Bcero лишь двумя
пальцами. Для этоrо он зажал

ero в слесарные тиски и

укрепил на нем пару зеркал.

Пропущенный через зеркала

луч света (СМ. рис.2) падал на

стену в десяти метрах от

лабораторноrо стола. Световой
u

заичик заметно сдвиrался,

коrда любой из студентов леrко

закручивал стержень двумя
пальцами.
Большое значение профессор уделял самим ПрIIНЦИ-

пам измерения силы. На своих лекциях он часто при-
менял особую единицу

-

килопонд. Это сила, с кото-

рой масса в один Kr притяrивается к земле. (У нас эту
u

единицу называют килоrрамм-силои и сокращенно
обозначают Krc.)
Вес тела при перевозке ero с полюса на экватор

уменьшается на 0,300 за счет действующей на Hero

центробежной силы. И, напротив, коrда мы привозим
тело с экватора на полюс, вес ero на пружинныx весах

Соответственно увеличивается. Можно представить
себе, какую прибыль получали бы одни и какой убы-
ток несли друrие, если б в торrовле применяли только

Рис.2
'-

,

.

I .. 1111 11'
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такие весы. И хорошо, что ToproBble весы устроены на

принципе сравнения массы rири и массы продукта. В

простеиших случаях применяются весы с чашками.

На одну из HIIX кладут rpуз, а на дрyryю
-

rири, что-

бы ero уравновесить. Даже коrда вы не ВIIдите rири в

u

руках продавца, знаите: она расположена внутри ве-

сов. Весы же имеют механизм, позволяющий сравни-
....

вать ее массу с массои продукта.

В своих демонстрациях Поль редко применял пру-
u

жинныи динамометр, а пользовался для измерения

СlfЛ' особыми весами (см. рис.3). Как видите, они со-

стоят ИЗ двух шкивов на одной оси. Один шкив
-

криволинейный. К нему присоединялась нить с об-

разцовой rиpей. На дрyrом, обычном KpyroBOM, шкиве

укрепляласъ нить,
u

на которую деиство-
вала измеряемая

сила. Под действием
u

этои силы шкивы по-

ворачивались. При
повороте изменялось

плечо силы криволи-
u

неиноrо шкива.

И именно через
u

Hero деиствовал на

измеряемую силу вес

. образцовой rири.

В этих весах уrол
u

поворота оси пропорционален величине измеряемои

СИЛЫ, так как шкив имеет форму спирали Архимеда.
Такие весы

-

измеритель силы
- не нампоrо слож-

нее пружинноrо динамометра. Криволинейный шкив

для них нетрудно выпилить из фанеры. А применение

таких весов, как считал Поль, вносит в демонстрацию
u

элемент лоrическои строrости, нисколько не отража-

ясь на простоте восприятия.

В последующих номерах мы расскажем о дрyrих на-

ходках этоrо замечателъноrо педаrоrа.

Рис.3

.
:.\II1rЛt\'lWllJ..\'a't'J:N.
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ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ

вать затем для управле-
ния любой техникой. Это

ценно тем, что быстро-
u

деиствие мышечвоrо  Me-

ханизма. человека orpa"
ничево (СМ. статью .Со

скоростью мысли. в этом

же номере).
Положение существен-

но улучшится, если ис-

ключить из цепочки ре-
акции медлительное мы-

шечное звено, заменив

ero, к примеру, быстро-
u

деиствующим электро-
маrнитом. При этом, по-

даваемая ему через не-

рвные клетки команда

пройдет Bcero за 0,15 с,

поскольку скорость рас-
пространения нервных
импульсов достиrает
100 м/с. Биотоки ученые

планируют использовать

для управления самоле-

тами и ракетами. А вы

можете ИСпользовать био-

управление, например, в
u

rOHKax автомоделеи по

тра:ссе. Здесь быстрота
реакции способна обеспе-
чить иrроку победу.
Не менее интересно

биоэлектрическое управ-
ление иrрушками. Чтобы

уловить биопотенциалы
руки, на доступные учас-
тки МЫШЦ накладывают-
ся металлические элект-

роды, подобные тем, что

-
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НЕ УСПЕЕШЬ

. . t

Мы, конечно, не робо-
ты. Но управление у нас

электрическое. Вот вы

решили почесать вос. В
каком-то центре мозrа

рождается электричес-
u

кии импульс, и к мыш-

цам пальца поступают

управляющие токи с амп-

литудой 0,1 В и частотой
ОТ десятков до сотен

reрц. Чем больше частота

управляющих импуль-
сов, тем сильнее сокра-
щается мышца.
А самое интересное,

Электрические сиrналы,
Снятые с соответствую-
ЩИХ МЫШЦ, можно по-

дать на вход электронно-
1'0 усилителя и использо-
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Рис.l

ды нужно зафиксировать
на руке с по ощью рези-
новых браслетов. Снима-

еl\1ые с них сиrналы пода-

ются на вход усилителя

биоимпульсов (рис. 2).
Увеличивая емкость кон-

денсатора С4, можно ре-

rулировать нижнюю rpa.

НИЦУ полосы пропуска-
НИЯ усилителя, начиная

примерно с 0,5 rц. Верх-
няя rраница ее доетиrает

20 кrц. ТранСфОР1\!8ТОР
u

можно взять rотовыи, со-

rласующии, ОТ карманно-
ro радиоприемника. С

выхода трансформатора

применяют едики при

записи электрокардио-

rpaMMbl (рис. 1). Для луч-
шеro контакта '\fежду ко-

u

жеи и эл:ектродо поме-

щают прокладКУ из ваты,

смоченнои раствором по-

вареННОI соли. Электро-
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И"\1пулъсы поступают на
u

исполнителъныи усили-

тель (рис. 3).
Усилитель этот приrо-

ден для управления лю-

быми иrрушками. Про-
ходящая на ero вход се-

рия биоимпулъсов до-

ПО.J'1нительно vсиливает-
.

ся каскадом на транзис-

торе УТ1 и после вып-

рямления диодами VDl,
\ D2 удерживает транзи-

стор VT2 в открытом со-

стоянии. Возникающее
на резисторе R6 падение

напряжения отпирает
u

составнои транзистор-
ный ключ VT3, VT4, тем

самым подавая питание

на иrрушку, которая на-

чинает двиrатъся. Чтобы

иметь возможность pery-

лировать чувствитель-
u

ность УСТРОИСТВR,  ежду
блока1\fИ по рисунка 2

и 3 можно поместить ат-

тенюатор в виде цепоч-

ки резисторов, переклю-
чае'ciЫХ ra '"IeTHblM пере-
ключателем. Как может

выrлядеть установка

для демонстрации уп-

равления иrрушкой био-

импульсаМII руки пока-

Зывает рисунок 4. Обра-
Тите внимание: питание

иrруmки и усилителя

БИОИМПУJ1ЬСОВ произво-
дится от отдельных lIC-

,-'  
,,1
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 ,,--
'.,

.

 \ \.-
\: J

 _l

,

\

..

-

.1-
с -

. .. ....... .'-
*'

,

.
.

точников постоянноrо

тока. Это сделано rлав-

ным образом ради Toro,
чтобы исключить попа-

дание ПО'l\iех от силово-

ro привода иrрушки на
u

чувствительныи вход

биоусилителя. Для де
"'_

ствия привода лучше
воспользоваться питани-

ем от ceTeBoro адаптера,

дающеrо на выходе ток

порядка О 5 А. Усили-

тель биоимпульсов име-

ет весьма небольшое по-

требление, ему будет до-

статочно питания от

ra l"ваничеекой батарей-
ки типа Кроны.
Включать и выключать

ПIIТ8ние устроиства от

раздельных ИСТОЧНIIКОВ

следует через один 06-
u ..,

щии двухцепевои ВЫК-

лючатель типа тумб-
лер .

ю ПРОКОПЦЕВ
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Приемники BblcoKoro

качества обычно делают-
....

ся по суперrетеродиннои
схеме и бывают доволь-

но сложны. Но перед

вами суперrетеродин
Bcero на одном транзис-

u

торе, которыи одновре-

менно участвует в вы-

полнении нескольких

функц U. Одна из них
-

rенерирование вспомоrа-

телъ ых высокочастот-

ных колебани
u

, опреде-

ляемых rетеродинным

KOHTYpO"\i Ll, Сl.2, С2,
С . ЭТй колебания пере-

даются на базу транзис-

тора VTl посредством

76

катушки связи ы. Сюда
же через катушку связи

L3 поступают сиrналы
u

радиостанции, уловлен-
u

ные маrнитнои антеннои

WАl и выбранные при-

емным резонансным

контуром Ll, Cl.1, С3.

Взаимодействие тех и

друrих в транзисторе
-

на этот раз в ФУНКЦИИ
смесителя

-

приводит К

образован ю новой, так
u

называемои промежу-

точно
u

частоты. Данные
приемноrо и rетеродин-

Horo контуров рассчиты-
ваются таКИl\ образо:м,
чтобы при перестройке в

пределах выбранноrо
диапазона частоты их

всеrда отл чались от ча-

СТОТЫ сиrнала станции

на величину промежу-

точной, обычно равной
465 килоrерцам. Прак-
тически это достиrается

u

соответствующеи под-

стройко (сопряжением)
обоих контуров, что

обычно пуrает тех, кто
'"

не знака с этои опера-

цен.

Установленная раз и

навсеrДR, неизменная и

сравнительно невысокая

промежуточвая частота

позволяет получать дос-

таточно высокое и yCTof-



чивое усиление в про-
СТЫХ резонансных каска-

дах, обеспечивая хоро-
шие показатели по ЧУВ-
ствительности и избира-
тельности приема. В

конструкции нашеrо од-

С3

;t'WA1

! L I
L3

L2

! 3
L4

С4 VТ1
8...30 КТ3102д

CS
1000

С6
0,01м

1

нотранзисторноrо прием-
ника контур (фильтр)

u

промежуточнои частоты

представлен парой L5,
С5. Ради упрощения уси-

u

ление на промежуточнои
частоте не используется.
Сиrнал с катушки связи

L6 контура промежуточ-
u

нои частоты сразу посту-
пает на детектор, собран-
НЫЙ на диодах VD 1,
VD2. Продетектирован-

U u

ныи сиrнал звуковои ча-

стоты через элементы

С8, L3, L4 подается на

базу все Toro же транзис-

тора. Он действует в так

называемом рефлексном
режиме, усиливая одно-

временно и высокую и

звуковую частоту. Про-
ще Bcero было бы пропу-

u

ститъ ток звуковои час-

тоты через высокоомные

r---..
I .)...

LS. А. I L6

I
I
.
.
I

СВ
101lk)(108УО2Д98

R1

5,1k С7
0.01мk

R2.
270t;

38
G81

 H
Т1

BFGJ

rоловные телефоны типа

ТОН-2. Но найти их

можно не всеrда, а рас-

пространенные НИЗКООМ-
u

ные от плеиеров при сла-

бом (менее 1 мА) коллек-

торном токе нашеrо

транзистора не «раскача-
ешь». Поэтому в схему

u

ВКлючен понижающии
выходной трансформатор
Тl от KapMaвHoro прием-
ника. Из старой неисп-

u

равнои конструкции
можно добыть также

маrнитную антенну,
фильтр промежуточной
частоты, катушки reTe-
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родинов СВ. При длине

ферритовоrо стержня по-

рядка 100 мм антенная

катушка может содер-
жать около 85 витков

связная порядка

8...12 ПРОВОД8 ПЭВ-l 0,1.
Приступая R сопряже-
нию контуров, временно

присоеДIIните к катушке
Ll (через конденсатор на

20...30 пкФ) внешнюю

антенну
--

изолирован-

ный провод длиной 3....5 М.

Настройтесь на устойчи-
во слышимые станции у

высоко- И НJIзкочастот-

Horo краев диапазона.

Действуя конденсатором

С , получите затем сер-

дечником катушки L2

максимальную rpoM-

кость передатчиков у со-

ответствующих краев ди-

апазона. Если в середине

диапазона прием сильно

ослаблен, подберите КОМ-

про' иссное положение

указанных орrапов под-

стройки. Полезно подо-

брать также номинал ре-

зистора R2, ориентиру-

ясь на наиболее rромкий
и чистый прием. Как ви-

дите, наладка суперrете-

родина вовсе не так

сложна.

с. KY3Ъ1\mнкOB
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ЧI ТАТЕЛЬСКIIЙ
КЛУБ

Вопр
отв т

с ш . что пас поле-

та пepBozo KumaUCKOZO кос-

монавта ученые и инжене-

ры кнр собираются по-

с ать человека на Луну.
Правdа л.u это? А как же

наши космонавты? Сту-
пят и они коzда-lluбудь на

поверхность ecmecmBeHHOZO

спуmни.ка 3е.м.ли.

Андрей Сироти.н. 13 лет

Саратовская область

После успешноrо полета

Ян ЛИВЗЯ китаiiские специ-

алисты обнародовали дале-

ко идущие планы. Среди
вих и осуществление пило-

тируемоrо полета на Луну.
Однако это случится не зав-

тра. Китайцы идут прото-

ренным путем. Вслед за

первым одиночным полетом

будут rрупповые, большей

длительности. Затем будет
u

послан первыи исследова-

тельский зонд на Луну, за-

пущен спутник на около-

лунную орбиту.
В общем, по все

u

вероятно-

сти, пройдет не енее 10 лет,
u

прежде чем дело доидет до



орrанизации высадки китайс-

ких космонавтов на Луну.
3а это время, вполне мо-

жет быть, в рамках подrо-
товки международной пило-

u

тируемои экспедиции на

Марс наши космонавты

вместе с американСКJi1:МИ ас-

тронавтами создадут на

Луне промежуточную базу.

Правда .ли, что за рубе-
жом начали пРОUЗ80дить
электричество из... .мо,Лока!
Может ли такое быть?
ИzoPb Столяров. 12 .пет,

2. Сызрань

Да, литовские инженеры

недавно опробовали своеоб-

разную батарею, в качестве
u

электролита в которои ис-
....

пользовали так называемыи

обрат - отходы кисломолоч-
u u

нои сыворотки, получаемои

при переработке молока.

Необходимость же в подоб-
u

нои  экзотике»возникла в

стране потому, что в скором

времени по требованию Евро-
союза должны быть останов-

лены реакторы Иrналинской

АЭС, которая ныне дает Лит-

ве около 800/0 электроэнер"

rии. Вот литовцы и ищут

разные способы восполнения

rpядущеrо дефицита элект-

роэнерrии.

меня часто называют

плаксой. Я и вправду то и

дело роняю слезу. Но .мне

как-то сказали, что это

просто защитная реакц.uя
oezo ор2аниз,м,а на раЗНО20

рода стрессь и плакать

даже полезно. Так ли это?

Ира Соколu", 11 лет,

z.IIеntрозаводск

Врачи roворят, что слезы

зачастую не только облеrча-

ют душевные и физические
страдания, но еще и лечат.

Ученые открыли, что, кро-
ме иммуннои системы, при-

званной бороться с болезня-

ми, в орrанизме есть еще

одна, так сказать, эмоцио-

нальная.

Коrда орrанизм получает
какое-то повреждение, он

тотчас на это реаrирует бо-

лью и слезами. Болевой сиr-

нал включает механизмы

заживления, а со слезами

Moryт выбрасываться из

орrанизма излишки андре-
налина. Кроме TOro, сами по

себе слезы служат для очи-

щения Taкoro важноrо opra-
на, как rлаза.

Друзья по переписке

Меня зовут Андрей Сыр-
чин, .мне 13 лет. Я увлека-
юсь радиоэлектроникой -

собрал усилитель, nочини'л

два .маzнuтофон.а. Ищу еди-
номышленников. Пuшите

.мне по адресу: 628400, Тю-

м'енская область, z. Cypzyт,
УЛ. rубина, 11, кв. 65. Отве-

чу все .
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ONero на

. Солнце появ-

ляются пятна?

Давно ли нефть стала rорючим? Как

древние еrиnтяне строили пирамиды? На

эти и MHor е друrие вопросы ответит

очередной выпуск «А почему?».
ТИМ и Бит, продолжая свое путеше-

ствие в мир памятных дат, познакомят-

ся С Оrюстом Пиккаром изобретателями
батискафа. А читателям журнала вместе

с наши корреспондентом предстоит
побывать в столице Норвеrии Осло.

Разумеется, будут в номере вести «(о
Bcero света», «100 тысяч «почему?»,
встреча С Настенькой и Даtiилой «Иrро-
тека» м друrие наши рубрики.

Катание с ro-

рок на санях -

увлекательное занятие. Да только дос-

1УПНО оно лишь В снежную зиму. Летом
о таком занятии приходится только меч-

тать. Но нельзя ли создать спортивный
снаряд, на котором можно кататься с ro-

рок в любое время rода? Да, это вполне

возможно, если собрать сани особоrо

рода - пнев..атические.

Как BcerA подводим мтоrи очеред-
Horo конкурса «Хотите стать изобретате-
лем?» и предлаrаем новые изобретатель-
ские задачи и rоловоломки.

Юные моделисты с нашей помощью
склеят бумажные модели rалеона .АлЬ-

батрос» и японской машины МПSUВISНI

PAJERO, электронщики соберут новую
конструкцию дверноrо звонка, а масте-

рицы познакомятся с технолоrией полу-
чения финифти из... ниток и ryаши.

ПодnuсатЬСIl Hil HaULll Il.JaaHU

8'" ожет с 1Ю60Z .lUСRЦQ
е ю6аJII n01fmo о.. тд 'иниц.

ПО.:Iписные lI1Ue .сы
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д \ВНЫl\I-ДАВНО

ИзобретатеJ Ь пулемета Х.Максим Б 1891 rоду при-
u u

нялся З8 осуществление своеи завеТНОlf мечты - со-

здание самолета.

Поскольку ни одноrо удачноrо аэроплана к тому вре-
мени еще не было, ему пришлось создавать прежде
Прllбор ДЛЯ испытания впнтов 11 крыльев в УСЛОБИ:ЯХ
полета (рис. 1). Наiiдя IIX наИЛУЧШllе размеры и (})ор-
му, и:зобретатель ПРИСТУПIIЛ к созданию аппарата не-

ВIIданных ранее размеров. Аэроплан высотой с двух-
этажный дом IIмел шесть крыльев с размахом по 15 м,
веСIIЛ 2,5 т :и приводилс,я в действие двумя паровыми
машина:ми по 180 .,1I.C. каждая (pIIC. 2).
Если бы они выбрасывали пар в атмосферу, как это

делали паровозы, то в котел ПРlfШЛОСЬ бы подли:вать
Tpll тонны воды в час. Ясно, что так далеко не уле-
ти:шь. Поэтому пар охлаждался в конденсаторе 11 пре-
вращался в воду. Казалось бы, конденсатор, rромозд-
кал конструкци:я из сотен тонки:х трубок, должен при
полете только мешать, создавая orpOMHoe сопроти:вле-
нне. Но Х.Максим при:дал ero трубкам овальное сече-

ние, и они не только пересталI1 мешать, но еще и нача-

ли: создавать дополнительную подъемную си:лу.
Испытывался аппарат на особом двухэтажном рельсо-
вом пути. Верхние рельсы не давали ему улететь
раньше времени. Наконец и:зобретатель с экипажем

из трех человек отправи:лс,я в свободный полет.

Пробежав по земле около 200 м, аппарат немното

взлетел, но накренился вбок и:, зацепив крылом за

землю, разруши:лся.
Опыты обошлись Максиму в 200 тысяч рублей золо-

том. Человек, KOToporo весь мир называл пушечным
КОРО.пеl\-l, оказал-

СЯ почти разорен. '_
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САМОМУ АКТИВНОМУ И ЛЮБОЗНАТЕЛЬНОМУ

ЧИТАТЕЛЮ

и ФОНАРЬ И НАБОР ИНСТРУМЕНТОВ

Наши траДИЦИОННblе

три вопроса:
1. Будут пи изменяться показания пружинных

весов, если перемещать их вдоль параллели?
2. Что является источником энерrии в опытах

Л. В. Ларионова?
з. Какой механизм управлял уткой Вокансона?

ПраВИЛЬНblе от еты

на вопросы ((ЮТ) H 8 - 2003 r.

1. Как бы ни замедлялось или ускорялось вра-

щение Земли, сила тяжести останется неизмен-

ной, так как зависит только от массы планеты.

2. Художники рисуют акварепи на Tyro натя-

нутых листах бумаrи АЛЯ Toro, чтобы после вы-

сыхания листы не коробились.
3. Пила без зубьев, в принципе, может быть.

В первобытные времена, к примеру, в качестве

пилы использовались жилы животны ,'а в пропил

для лучшей резки добавляли абраЗ&1В, например,
-

мелкии песок.

Поздравляем с победой Евrення КОВАЛЕНКО

нз Хабаро ска! Правильно и обстоятельно отве-

тив на вопросы сеЮТ» H 8 - 2003 r., он выиr-

рывает приз чаСbl-будильник фирмы
(cCASIO».
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